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Patentanspruche 

5 1 . Diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung mit einem 

mindestens ein Solarelement aufweisenden Empfanger, urn einfallendes 
Licht, vorzugsweise Sonnenlicht, auf das Solarelement zu leiten, mit 
einer abhangig vom zeitlichen Verlauf des Relativstands von Lichtquelle 
und Empfanger vorzugsweise abhangig vom Sonnenstand gesteuerten 

10 Nachfuhreinrichtung, wobei vorgesehen ist, 

dafi> die optische Einrichtung (3) einen diffraktive und/oder refraktive 
und/oder holographische, das Licht umlenkende und/oder 
konzentrierende Bereiche aufweisenden, transparenten oder 
spiegelnden optischen Korper (4) aufweist, und 

1 5 daft der optische Korper als eine Folie (4) und/oder an einer Folie (4) 

ausgebildet ist, die hinsichtlich ein oder mehrerer ihrer optischen 
Parameter entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildete 
Abschnitte aufweist und uber die Nachfuhreinrichtung (5) unter 
Relativbewegung zum Solarelement (1) durch Auf- und Abrollen der Folie 

20 (4) nachfuhrbar ist, wobei durch das Auf- und Abrollen der Folie (4) und 

der Relativbewegung von Folie (4) und Solarelement (1) die 
unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers (4) in und aufler 
Wirkstellung bringbar sind, 
dadurch geken nzeichnet, 

25 dafi die Folie (4) mit denvSolareiement (1) derart zusammenwirkt, dafi 

Licht auf das Solarelement (1 ) geleitet wird, und dali die entlang der 
Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildeten Bereiche der Folie 
mindestens einem Solarelement (1) zugeordnet und derart 
unterschiedlich ausgebildet sind, daft ein erster der Bereiche fur einen 

30 ersten Zeitraum von ein oder mehreren Tagen mit dem Solarelement (1 ) 
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zusammenwirkt und ein dem ersten Bereich benachbarter zweiter 
Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen rnit diesem Solarelement (1 ) zusammenwirkt. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 
182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 
einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers um einen spitzen Winkel 
gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 
optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise um einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uberdas 
Jahr. 
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CLAIMS 



1. A diffractively and/or refractively operating optical apparatus 
comprising a receiver having at least one solar element for passing incident 
light, preferably sunlight, on to the solar element, comprising a tracking 
device which is controlled in dependence on the variation in respect of time 
of the relative position of the light source and the receiver, preferably in 
dependence on the position of the sun, wherein it is provided that 

the optical apparatus (3) has a transparent or reflective optical body 
(4) having diffractive and/or refractive and/or holographic regions which 
deflect and/or concentrate the light, and 

the optical body is in the form of a foil (4) and/or is on a foil (4) which 
has portions of a different nature in respect of one or more of its optical 
parameters along the tracking direction and which can be caused to track by 
way of the tracking device (5) with relative movement with respect to the 
receiver (1) by rolling up and unrolling the foil (4), wherein the different 
portions of the optical body (4) can be brought into and out of the operative 
position by virtue of rolling up and unrolling of the foil (4) and the relative 
movement of the foil (4) and the solar element (1), 

characterised in that the foil (4) co-operates with the solar element (1) 
in such a way that light is passed on to the solar element (1) and that the 
regions of the foil (4) which are different in nature along the tracking 
direction are associated with at least one solar element (1) and are of a 
different nature in such a way that a first of the regions co-operates for a 
first period of time of one or more days with the solar element (1) and a 
second region adjacent the first region co-operates for a subsequent second 
period of time of one or more days with said solar element (1). 



AMENDED PAGE 



15 



2. Apparatus according to claim 1 characterised in that the foil (4) has 
different regions which can be associated with the individual days of a year 
or half-year, preferably 365 or 182 or 183 different regions. 

3. Apparatus according to claim 1 or claim 2 characterised in that a 
plurality of solar elements (la, lb, lc) are arranged in longitudinal and 
transverse rows in a grid arrangement and/or the optical body has a plurality 
of separate regions (4a, 4b, 4c) which are arranged in longitudinal and 
transverse rows in a grid arrangement, preferably in a corresponding grid 
arrangement to the solar elements. 

4. Apparatus according to claim 3 characterised in that the grid 
arrangement of the solar elements (la, lb, lc) and/or the regions (4a, 4b, 
4c) of the optical body is turned through an acute angle relative to the 
tracking direction and/or the direction of movement of the optical body (4), 
preferably through an angle of 0.25°, to compensate for the variation in the 
position of the sun over the year. 
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00 

CO (57) Abstract: The invention relates to a solar installation comprising a solar element and a diftractively and/or refractively func- 
tioning optical device via which the incident sunlight is guided onto the solar element in a vertically oriented manner. The optical 
device is panned by a panning device such that it follows the position of the sun. The optical device (3) uses a light diffracting film 
(4) which has differently configured sections each comprising a structure the exhibits a different optical effect. The holographic film 
is moved in relation to the solar element by the operation of the panning device (5) so that consecutive different sections of the film 
enter an active position above the solar element (1) during panning. 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Solaranlage beschrieben. Sie weist ein Solarelement und eine diffraktiv und/oder refraktiv 
arbeitende optische Einrichtung auf, iiber die das einfallende Sonnenlicht auf das Solarelement senkrecht gerichtet geleitet wird. Die 
optische Einrichtung ist uber eine Nachfuiireinrichtung dem Sonnenstand nachgefuhrt. Die optische Einrichtung (3) verwendet eine 
Licht ablenkende Folie (4), die unterschiedlich ausgebildete Abschnitte mit unterscbiedlich optisch wirksamer Struktur aufweist 
Durch Einwirken der Nachfuhreinrichtung (5) wird die holographische Folie relativ zum Solarelement bewegt, so dass wahrend der 
Nachfuhrung nacheinander unterschiedliche Abschnitte der Folie iiber dem Solarelement (1) in Wirkstellung kommen. 
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* 



• 

1 0 SONNENFOLGEVORRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft eine diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische 
15 Einrichtung, urn einfallendes Licht, vorzugsweise Sonnenlicht auf einen 

Empfanger, vorzugsweise auf ein Solarelement zu leiten, mit einer abhangig 
vom zeitlichen Verlauf des Relativstands von Lichtquelle und Empfanger, 
vorzugsweise abhangig vom Sonnenstand, gesteuerten Nachfuhreinrichtung. 

20 Derartige optische Einrichtungen sind aus der Praxis fur den Einsatz in 
Soiaranlagen bekannt. Sie werden zur moglichst effizienten Nutzung des 
Sonneniichts den Solarelementen zugeordnet, um das einfallende Sonnenlicht 
auf das Solarelement moglichst senkrecht gerichtet zuzuleiten. Es kommen in 
der Praxis der Solartechnik hierfur meist fokussierende Systeme mit Linsen und 

25 Parabolspiegel zum Einsatz, die das Licht entsprechend umlenken und 

konzentrieren. Um jeweils optimale Wirkung zu erhalten, werden diese Systeme 
der Sonnenbewegung nachgefuhrt. Hierfur sind aufwendig aufgebaute 
Nachfuhreinrichtungen erforderlich, die diese meist voluminosen und schweren 
optischen Einrichtungen prazise nachfuhren. 

30 

In einer Pressemitteilung in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung Beilage Nr. 
144 vom 28Juli 1994 wird uber die Verwendung von holographischer Folie zur 
Einleitung des Sonnenlichtes auf Solarzellen berichtet. Die holographische Folie 
soil herkommliche Prismen und Linsen ersetzen. Mit der Folie soil eine 
35 Aufteilung des Lichtspektrums erreicht werden, um das so aufgeteilte Licht 
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5 Solarzellen zuzuleiten, die fur den jeweiligen Spektralbereich spezifisch 
ausgebildet sind. 

Aus der DE 31 41 789 A1 ist ein Sonnenstrahlkonzentrator bekannt, der einen 
als Prisma ausgebiideten Korper aufweist, der auf der Eintrittsflache und auf der 

10 Reflexionsflache jeweils eine Materialschicht mit Hologrammstruktur aufweist. 
Die Parameter der Hologrammstruktur sind so gewahlt, dass die Strahiung mit 
Hilfe des Hologramms in das Prisma hinein und innerhalb des Prismas so 
gefuhrt wird, dass sie an mehreren Stirnflachen des Prismas fokussiert austritt. 
Es erfolgt dabei eine Konzentration der Strahiung und gieichzeitig eine 

is Aufteilung in die verschiedenen Spektralbereiche unter Konzentration der 

verschiedenen Spektralbereiche auf den verschiedenen Strahlaustrittsflachen. 
Es solien so fur den jeweiligen Spektralbereich spezifische Fotoumformer 
beschickt werden konnen. Dieser aus Prismen bestehende 
Sonnenstrahlkonzentrator weist die oben beschriebenen Nachteile bei einer 

20 Nachfuhrung auf. Femertreten aufgrund der Prismen Schatteneffekte auf, die 
die Umsatzrate mindem. 

Aus der US 4 054 356 C1 ist ein Sonnenstrahlkonzentrator bekannt, der in 
Form eines Hologramms einer Lichtpunktquelle ausgefuhrt ist. Der Brennpunkt 
25 der Hologrammlinse erweist sich aber als so gross, dass zur Anordnung eines 
Empfangers fur eine konzentrierte Strahiung im Brennpunkt der Linse eine den 
Empfanger mit der Linse verbindende Hilfseinrichtung erforderiich wird. 
Auesserdem ergibt sich eine ungleichmassige Energieverteilung an der 
Oberflache des Empfangers. 

30 

Aus der DE 30 12 500 A1 ist ein Retroreflektor fur den Einsatz in 
Lichtschranken und Lichtvorhangen bekannt. Der Reflektor verwendet 
Beugungsgitter, die durch holographische Verfahren in einem 
photoempfindlichen Material gebildet werden. 
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5 Wenn der Reflektor beleuchtet wird, wird die auf ihn auftreffende Strahlung 
reflektiert und ausserhalb der Reflektorplatte mit dem Hologramm fokussiert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische Einrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die einfach aufgebaut ist und dabei die 
10 jeweils gewunschte Lichtumlenkung und/oder Lichtkonzentration erbringt. Bei 
Anwendungen in Solaranlagen soli die optische Einrichtung eine besonders 
effiziente Lichtumsetzung ermoglichen. 

Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemass vorgeschlagen, eine optische 
15 Einrichtung der eingangs genannten Art so auszubiiden, dass die optische 
Einrichtung einen diffraktive und/oder refraktive und/oder holographische 
Bereiche aufweisenden, transparenten oder spiegelnden optischen Korper 
aufweist. Hierbei kann gemass Merkmalkombination a) vorgesehen sein, dass 
der optische Korper hinsichtlich ein oder mehrerer seiner optischen Parameter 
20 entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildete Abschnitte aufweist, 
und dass durch Einwirken der Nachfuhreinrichtung auf den optischen Korper 
und/oder auf den Empfanger unter Relativbewegung von optischem Korper und 
Empfanger die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers in und 
ausser Wirkstellung bringbar sind. Gemass Merkmalkombination b) kann 
25 vorgesehen sein, dass der optische Korper als eine Folie und/oder an einer 
Folie ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung unter Relativbewegung 
zum Empfanger durch Auf- und Abrollen der Folie nachfuhrbar ist 

Dadurch dass gemass Merkmalkombination a) der diffraktive und/oder 
30 refraktive und/oder holographische Bereiche aufweisende optische Korper 

hinsichtlich seiner optischen Parameter unterschiedlich ausgebildete Abschnitte 
aufweist, kann auf besonders einfache Weise eine prazise Nachfiihrung 
realisiert werden. Die Nachfuhreinrichtung, die auf den optischen Korper 
und/oder auf den Empfanger einwirkt, erzeugt eine Relativbewegung zwischen 
35 dem optischen Korper und dem Empfanger. Es entsteht dabei eine 
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Nachfuhrbewegung, bei der die unterschiedlichen Abschnitte des optischen 
Korpers nacheinander in Wirkstellung kommen. Der jeweils momentan in 
Wirksteliung stehende Abschnitt des optischen Korpers bildet dabei den jeweils 
momentan wirksamen Abschnitt, der das in dem Moment einfallende Licht mit 
dem gewunschten Einstrahlwinkel Oder der gewunschten Konzentration dem 
Empfanger zuleitet. 

Wenn gemass Merkmaikombination b) der optische Korper a!s Folie und/oder 
an einer Folie ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung auf- und 
abrollbar ist, ergeben sich grundsatzliche Vorteiie im Sinne der Einfachheit des 
Aufbaus und der Kosten. 

Besondere Vorteiie ergeben sich bei Anwendungen in Solaranlagen. Der 
Empfanger ist als Solarelement ausgebildet, welches ortsfest verbleiben kann, 
wahrend die optische Einrichtung dem Sonnenstand nachgefuhrt wird. 
Entsprechende Vorteiie ergeben sich bei Anwendungen in Gewachshausern 
od. dgL 

Der diffraktive und/oder refraktive und/oder holographische Bereiche 
aufweisende Korper der optischen Einrichtung weist eine vorzugsweise ebene 
Lichteintrittsflache und eine ebenfalls vorzugsweise ebene Lichtaustrittsflache 
auf. Das Sonnenlicht trifft auf die Lichteintrittsflache in bestimmtem Einfallwinkel 
abhangig von der momentanen Position der Lichtquelle relativ zum Empfanger, 
d.h. in Solaranlagen abhangig vom Sonnenstand. Das so einfallende Licht 
durchstrahlt den Korper und wird dabei umgelenkt oder konzentriert, so dass 
das Licht in einem bestimmten Ausfallwinkel bzw. einer bestimmten 
Konzentration an der Lichtaustrittsflache aus dem Korper austritt und so dem 
Empfanger zugefuhrt wird. Die optischen Parameter des Korpers sind so 
gewahlt, dass der fur die jeweilige Anwendung gewunschte Ausfallwinkel bzw. 
die gewunschte Konzentration erhalten wird. Bei Anwendungen in der 
Solartechnik werden die optischen Parameter des Korpers so ausgebildet, dass 
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5 der fur eine optimale Nutzung des Sonnenlichts erforderliche Ausfallwinkel aus 
dem Korper und der entsprechende Einstrahlwinkel auf das Solarelement, 
moglichst Einstrahlwinkel 90° bzw. dass maximale Konzentration erhalten wird. 

Die hinsichtlich der optischen Parameter unterschiedlichen Abschnitte des 
10 optischen Korpers konnen auf oder in dem Korper in Nachfuhrrichtung 
nebeneinander angeordnet sein, wobei die Abschnitte als kontinuierlich 
ineinander ubergehende Abschnitte oder als separate diskrete Abschnitte 
ausgebildet sein konnen. Bei kontinuierlichem Ubergang der Abschnitte 
ergeben sich Vorteile bei der kontinuierlichen Nachfuhrung. Besondere Vorteile 
is diesbezuglich ergeben sich, wenn die Variation der optischen Parameter in 
Nachfuhrrichtung ebenfalls kontinuierlich mit stetigem Verlauf ausgebildet ist. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungen weist der optische Korper bzw. die Folie 
mindestens einen schichtformigen Bereich mit einer das Licht umleitenden 

20 und/oder konzentrierenden Struktur auf. Der optische Korper kann mit 
holographischen Elementen versehen sein, z.B. kann der Korper einen 
vorzugsweise schichtformigen Bereich aufweisen, der H o log ra mm struktur 
aufweist. Die hinsichtlich der optischen Parameter unterschiedlichen Abschnitte 
konnen dadurch realisiert sein, dass die Abschnitte unterschiedliche 

25 Hologrammstruktur aufweisen. Anstelle oder zusatzlich zur Hologrammstruktur 
kann der optische Korper eine Struktur einer diffraktiven Linse oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweisen, um das Licht im wesentlichen zu konzentrieren. 
Um Reflexionsverluste an dem optischen Korper bzw. der Folie zu minimieren, 
kann der optische Korper bzw. die Folie auf der der Lichtquelle zugewandten 

30 Seite entspiegelt sein. 

Der Korper kann als starrer oder flexibler Korper ausgebildet sein. Besondere 
Vorteile ergeben sich bei Verwendung einer holographischen Folie. Die Folie 
kann auch als Konzentratorfolie mit Struktur einer diffraktiven Linse oder eines 
35 diffraktiven Spiegels ausgebildet sein. Die Folie kann mehrere in 
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5 Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete Bereiche unterschiedlicher 
Linsenstruktur oder unterschiedlicher Spiegelstuktur aufweisen. 

Auf besonders einfache Weise kann die Nachfuhrung realisiert werden, wenn 
vorgesehen ist, dass die entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich 

10 ausgebildeten Bereiche der Folie mindestens einem Solarelement zugeordnet 
sind, indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem Oder 
mehreren Tagen mit einem Solarelement zusammenwirkt und ein dem ersten 
Bereich benachbarter zweiter Bereich der Folie fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit dem Solarelement 

is zusammenwirkt. Die Folie kann hiefur den einzelnen Tagen eines Jahres oder 
Halbjahres zuordenbare Bereiche aufweisen, vorzugsweise 365 bzw. 182 oder 
183 unterschiedliche Bereiche. 

Bei grosseren Solaranlagen, die eine Vielzahl von Solarelementen aufweisen, 
20 ergibt sich ein besonders einfacher Aufbau, wenn vorgesehen ist, dass mehrere 
Solareiemente in Langs- und Querreihen in einer Rasteranordnung angeordnet 
sind, und/oder der optische Korper mehrere separate Bereiche aufweist, die in 
Langs- und Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in einer 
entsprechenden Rasteranordnung wie die Solareiemente, angeordnet sind. Zur 
25 Realisierung der Nachfuhrung fur eine Kompensation der Veranderung des 
Standes der Lichtquelle kann vorgesehen sein, dass die Rasteranordnung der 
Solareiemente und/oder der Bereiche des optischen Korpers um einen spitzen 
Winkel gegen die Nachfuhrrichtung und/oder Bewegungsrichtung des optischen 
Korpers gedreht ist. Eine Nachfuhrung mit Kompensation der Veranderung des 
30 Sonnenstands uber das Jahr kann erreicht werden, wenn ein Winkel von 0,25° 
gewahlt wird. 

Soweit an der Folie, vorzugsweise bei dem Durchtritt des Sonnenlichts durch 
die holographische Folie, eine spektrale Aufteilung des Lichts erfolgt, konnen 
35 spektrenspezifische Solarzellen verwendet werden. Es konnen mehrere solcher 
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5 spektrenspezifischer Solarzellen nebeneinander angeordnet werden und die 
einzelnen Lichtspektren den jeweiligen Solarzellen zugefuhrt werden. 

Bei Verwendung von flexibler Folie sind besonders einfach aufgebaute und 
dabei zuverlassig und prazise funktionierende Ausfuhrungen der 

10 Nachfuhreinrichtung moglich. Die Nachfuhreinrichtung kann als 

Folientransporteinrichtung mit mindestens einer die Folie aufnehmenden 
und/oder abgebenden Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel, 
ausgebildet sein. Vorzugsweise ist eine erste Trommel vorgesehen, die die 
Folie wahrend der Nachfuhrung aufwickelt, und eine zweite Trommel, die die 

15 Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt. Dabei ist zwischen der ersten und 
zweiten Trommel ein Folienabschnitt vorzugsweise gespannt angeordnet, der 
den jeweils wirksamen Abschnitt der Lichtleit- und/oder Lichtkonzentrator- 
Einrichtung aufweist. Zur Nachfuhrung ist die erste Trommel uber einen 
motorischen Antrieb drehbar angetrieben. Die zweite Trommel lauft synchron 

20 mit. 

Bei besonderen Ausfuhrungen der Nachfuhreinrichtung ist eine erste 
Transporteinrichtung vorgesehen, die den optischen Korper entlang seiner 
Haupterstreckung bewegt. Zusatzlich kann eine zweite Transporteinrichtung 

25 vorgesehen sein, die den optischen Korper win kelig, vorzugsweise rechtwinklig, 
zu seiner Haupterstreckung bewegt oder um eine zu seiner Haupterstreckung 
parallele Achse drehbar bewegt. Die erste oder die zweite Transporteinrichtung 
ist abhangig von der Tageszeit gesteuert, d.h. abhangig von dem 
tageszeitlichen Sonnenstand. Die andere Transporteinrichtung ist abhangig von 

30 der Jahreszeit gesteuert, d.h. abhangig vom jahreszeitlichen Sonnenstand. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung mehrerer in derZeichnung schematisch 
dargestellter Ausfuhrungsbeispiele. 



35 
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5 

Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Solaranlage; 

10 Figur 2 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 1 

bei Sonnenstand am Vormittag; 

Figur 3 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 1 

bei Sonnenstand am Mittag; 

15 

Figur 4 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 1 

bei Sonnenstand am Nachmittag; 

Figur 5 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage mit 
20 einer als Konzentrator ausgebildeten Folie mit diffraktiver Linse, 

bei Sonnenstand am Mittag; 

Figur 6 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 5 

bei Sonnenstand am Nachmittag; 



25 



Figur 7 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage mit 

mehreren Solarelementen; 



Figur 8 

30 

Figur 9 



eine Folie mit Linsen in Rasteranordnung; 



eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage bei 
Einsatz der Folie in Figur 8; 
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5 

Figur 10 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage mit 

einer als Konzentrator ausgebildeten Folie mit diffraktivem 
Hohlspiegel. 

10 

Die Solaranlage in Figur 1 weist ein Solarelement 1 auf. Bei dem Solarelement 
1 kann es sich um ein einzelnes Oder auch urn eine Batterie von nebeneinander 
angeordneten Solarelementen handeln. Das Solarelement 1 kann als 
fotovoltaische Solarzelle oder warmeerzeugender Sonnenkollektor ausgebildet 
is sein. Das auf das Solarelement 1 eingestrahlte Sonnenlicht 2 wird durch das 
Solarelement 1 in elektrische bzw. thermische Energie umgewandelt. Diese 
wird am Ausgang 1a der Solarelements in ein nicht dargestelltes Netz oder 
einen Energiespeicher eingespeist. 

20 Dem Solarelement 1 ist eine optische Einrichtung 3 zugeordnet, die das 
abhangig vom Sonnenstand im Winkel 6 einfallende Sonnenlicht 2 jeweils 
moglichst senkrecht auf die Oberflache des Solarelements 1 leitet, um das 
Sonnenlicht moglichst effizient zu nutzen. 

25 Die optische Einrichtung 3 weist einen diffraktiv und/oder refraktiv wirkenden 
optischen Korper 4 auf f der von dem Sonnenlicht durchstrahlt wird und dabei 
das Sonnenlicht umlenkt. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
optische Korper 4 als durchsichtige holographische Folie ausgebildet, die mit 
Abstand uber der Oberflache des Solarelements 1 gespannt ist. 

30 

Die Hologrammstruktur des uber dem Solarelement angeordneten 
durchstrahlten Abschnitts der Folie 4 ist so ausgebildet, dass das in dem Winkel 
6 auf die Oberflache der Folie 4 einfallende Sonnenlicht beim Durchtritt durch 
die Folie umgeleitet wird und unter einem Winkel ft an der Unterseite der Folie 
35 austritt. Die Anordnung des Solarelements 1 ist so gewahlt, dass das unter 
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5 Winkel li austretende Sonnenlicht mit Winkel von vorzugsweise 90° auf die 
Oberflache A des Solarelements 1 gerichtet ist. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeipiel ist der Austrittwinkel fl = 90°, und die Folie ist in einer zur 

m 

Oberflache A des Solarelements 1 parallelen Ebene gespannt 

10 Um eine bei jedem Sonnenstand effiziente Nutzung des Sonnenlichts zu 

erhalten, weist die optische Einrichtung 3 eine Nachfuhreinrichtung 5 auf, mit 
der die Folie 4 relativ zu dem ortsfest angeordneten Solareiement 1 dem 
Sonnenstand nachgefuhrt wird. Die Nachfuhreinrichtung 5 weist zwei synchron 
angetriebene Trommeln 51, 52 auf. Die Trommeln 51, 52 sind mit 

is gegenseitigem Abstand parallel zueinander angeordnet. Sie sind jeweils in 
ortsfest angeordneten Lagerbocken 51 g, 52g drehbar gelagert. Zwischen den 
Trommeln 51, 52 ist die Folie 4 gespannt, wobei die beiden 
gegenuberliegenden Enden der Folie 4 auf den Trommeln 51, 52 aufgewickelt 
sind. Die Trommeln 51, 52 sind motorisch so gesteuert angetrieben, dass sie 

20 sich synchron um ihre Trommelachse 51a, 52a drehen. Die Drehrichtung in 
Figur 1 ist im Uhrzeigersinn, so dass die zwischen den Trommeln 51, 52 
gespannte Folie 4 in Richtung C von links nach rechts transportiert wird. Die 
Transportgeschwindigkeit ist abhangig vom tageszeitlichen Verlauf des 
Sonnenstands gesteuert. 

25 

Wahrend dieses Nachfuhrvorgangs lauft die Folie 4 kontinuierlich in Richtung C. 
Dabei wird die Folie auf die Trommel 52 aufgewickelt und von der Trommel 51 
abgewickelt. Nur jeweils der im gespannten Abschnitt uber dem Solareiement 1 
momentan vorliegende Folienabschnitt wird von dem einfallenden Sonnenlicht 
30 durchstrahlt und nur dieser Abschnitt ist momentan gerade wirksam. 

Die Folie 4 weist entlang ihrer Haupterstreckung, d.h. in Flachenrichtung und 
damit in Nachfuhrrichtung C eine variierende Hologrammstruktur auf. Die 
Variation der Parameter der Hologrammstruktur ist so gewahlt, dass bei einer 
35 bestimmten vorgegebenen Transport- bzw. Nachfuhrgeschwindigkeit eine 
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5 kontinuierliche Anpassung der Lichtumlenkung an den vom Sonnenstand 
abhangigen Einfallwinkel 6 erhalten wird. Die Anpassung der 
Hologrammstruktur ist so ausgestaltet, dass der Ausfallwinkel ft bei dem vom 
Sonnenstand abhangigen Einfallwinkel 6 uber den Tag hin annahernd konstant 
ist. Dies bedeutet, dass uber den Tag bei jedem Sonnenstand die Winkel f2> und 
10 annahernd konstant sind und somit bei jedem Sonnenstand das Sonnenlicht 
gleichermassen effizient genutzt wird. 

Um eine jahreszeitliche Anpassung zu erhalten, ist zusatzlich eine Nachfuhrung 
der Winkelstellung der Folienebene gegenuber der Oberflache A des 

15 Solarelements 1 vorgesehen. Die Folienebene wird hierbei um eine in Richtung 
C parallel zur Oberflache des Solarelements angeordnete Schwenkachse 
vorzugsweise mitsamt den Trommeln 51 , 52 geschwenkt. Hierbei ist 
vorgesehen, dass die Trommeln 51 , 52 uber einen nicht dargestellten z.B. im 
Bereich der Lagerbocke 51 g, 52g angeordneten Schwenkmechanismus 

20 entsprechend winkelig nachgefiihrt werden. 

Der rotatorische Antrieb der Trommeln 51 , 52 zu der oben beschriebenen 
tageszeitlichen Nachfuhrung der Folie in Richtung C erfolgt uber separate 
Antriebsmotoren 51m, 52m. Der Aatriebsmotor 51m treibt die Trommelwelle 

25 51a an. Hierzu ist die nicht dargestellte Abtriebswelle des Antriebsmotors 51m 
uber ein nicht dargestelltes Getriebe mit der Trommelwelle 51a gekuppelt. In 
entsprechender Weise treibt der Antriebsmotor 52m die Trommelwelle 52a an. 
Die beiden Motoren 51m, 52m sind synchron gesteuert. Die Steuerung ist so 
ausgestaltet, dass die Transportgeschwindigkeit, d.h. die Nachfuhrung der Folie 

30 4 in Richtung C abhangig vom Verlauf des tageszeitlichen Sonnenstandes 
erfolgt. 

In der Nacht wird die Folie zuruckgestellt. Dies geschieht dadurch, dass die 
Antriebsmotoren in Gegenrichtung zurucklaufen und die Folie von der Trommel 
35 52 abgewickelt und auf die Trommel 51 aufgewickelt wird. 
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5 

Die zur jahreszeitlichen Nachfuhrung erforderliche Schwenkbewegung der 
Trommeln 51, 52 kann ebenfalls motorisch uber einen nicht dargestellten 
Antriebsmotor, der den oben erlauterten Schwenkmechanismus entsprechend 
gesteuert betatigt, erfolgen. 

10 

Wahrend bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel vom Vorhandensein 
einer sich im wesentlichen kontinuierlich verandernden, das Licht umleitenden 
Hologrammstruktur auf der Folie bzw. dem transparenten optischen Korper und 
dementsprechend von einer kontinuierlichen Bewegung der Folie uber das 

is Soiarelement ausgegangen wurde, ist es selbstverstandlich auch denkbar, den 
optischen Korper quasi diskontinuierlich mit einer entsprechenden, das Licht 
umlenkenden Struktur, z. B. in Form von Streifen gleicher Struktur, zu 
versehen, in welchem Fall dann der optische Korper entsprechend 
diskontinuierlich bzw. schrittweise gegenuber dem Soiarelement bewegt 

20 werden musste. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in den Figuren 5 und 6 handelt es sich ebenfalls 
um eine Solaranlage mit einer uber einem Soiarelement 1 gefuhrten diffraktiven 
Folie 4, die durch Auf- und Abwickeln uber eine Nachfuhreinrichtung 5 mit 

25 lediglich schematisch angedeuteten, tatsachlich wesentlich grosseren und in 
entsprechendem Abstand voneinander angebrachten Trommeln 51 , 52 dem 
tageszeitlichen Sonnenstand nachgefuhrt wird. Im Unterschied zu den 
vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen ist die in den Figuren 5 und 6 
eingesetzte Folie 4 eine das einfallende Sonnenlicht konzentrierende Folie. Es 

30 handelt sich um einen Folienkonzentrator in Form einer diffraktiven Linse 4a. 
Das einfallende Sonnenlicht wird beim Durchtritt durch die Linse 4a 
konzentriert, so dass das Bild der Sonne in dem im Brennpunkt angeordneten 
Soiarelement 1 erscheint. Der Abstand von Folie 4 zur Oberflache A des 
Solarelements liegt bei Verwendung einer Folie mit Linsendurchmesser von 1 

35 bis 5 cm bei 10 bis 20 cm. 
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Die uber dem Solarelement 1 gespannte Folie 4 wird wahrend des Tages durch 
die Nachfuhreinrichtung 5 in den Figuren von links nach rechts verschoben, d.h. 
entlang Ost-West-Richtung. Dadurch wird das Bild der uber den Verlauf des 
Tages abhangig vom tageszeitlichen Sonnenstand mehr oder weniger schrag 
einstrahlenden Sonne nachgefuhrt, so dass wahrend des ganzen Tages das 
Bild der Sonne auf das in konstanter Position angeordnete Solarelement 1 fallt. 
Figur 5 zeigt die Stellung bei ungefahr senkrecht einfallendem Sonnenlicht zur 
Mittagszeit. Figur 6 zeigt die Stellung bei schrag einfallendem Sonnenlicht am 
Nachmittag. Wie in Figur 6 zu erkennen ist, ist in dieser Stellung die Folie 4 
bzw. die Linse 4a durch Verschiebung nach rechts nachgefuhrt. 

Die Transportgeschwindigkeit der Folie 4 zwecks tageszeitlicher Nachfuhrung 
betragt f x 0,25 pro Stunde, wobei V die Brennweite der Linse ist. Damit wird 
die aufgrund des tageszeitlichen Verlaufs des Sonnenstands auftretende 
Anderung des Einstrahlwinkeis, die bei ca. 15° pro Stunde liegt, berucksichtigt 
und eine exakte tageszeitliche Nachfuhrung erhalten. 

Bei abgewandelten Ausfuhrungsbeispielen sind mehrere Solarelemente 1a, 1b 
in Bewegungsrichtung der Folie 4 hintereinander angeordnet. Figur 7 zeigt eine 
solche Anordnung von zwei Solarelementen 1a, 1b. Die uber die Solarelemente 
1a, 1b gespannte Folie 4 weistzwei in Bewegungsrichtung C der Folie 
hintereinander angeordnete Linsen 4a, 4b auf. Wie in Figur 7 zu erkennen ist, 
ist die Linse 4a dem Solarelement 1a und die Linse 4b dem Solarelement 1b 
zugeordnet, indem die Linse 4a das Solarelement 1a und die Linse 4b das 
Solarielement 1b beleuchtet. Hierfur ist der Abstand s der Solarelemente 1a, 1b 
gleich dem Abstand der Mittelachsen der Linsen 4a, 4b. Durch die 
tageszeitliche Nachfuhrbewegung der Folie 4 wird das Bild der Sonne mit dem 
tageszeitlichen Sonnenstand nachgefuhrt, so dass das Bild der Sonne jeweils 
durch die Linse 4a in konstanter Position auf das Solarelement 1a und durch 
die Linse 4b jeweils in konstanter Position auf das Solarelement 1b fallt. 
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Bei den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 5, 6 und 7 konnen mehrere 
Solarelemente 1a, 1b usw. jeweils in einer oder mehreren Reihen querzur 
Bewegungsrichtung der Folie 4 nebeneinander angeordnet sein. Im Falle der 
Verwendung von Folien mit ringfdrmigen Linsen sind hierfur auf der Folie 
mehrere Linsen 4a, 4b usw. in Querrichtung angeordnet. Die Linsen und die 
zugeordneten Solarelemente einer Querreihe sind jeweils so angeordnet, dass 
der Abstand der Mittelachsen benachbarter Linsen gleich dem Abstand der 
zugeordneten benachbarten Solarelemente ist. Dadurch wird jedem 
Solarelement einer Querreihe je eine Linse einer Querreihe zugeordnet. Dabei 
wird durch die tageszeitliche Nachfuhrung der Folie 4 sichergestellt, dass jedes 
Solarelement jeweils permanent wahrend des Tages uber die ihr zugeordnete 
Linse beleuchtet wird. 

Figur 8 zeigt einen Folienabschnitt mit in Rasteranordnung auf der Folie 
angeordneten Linsen 4a, 4b, 4c. Die Linsen sind in zueinander rechtwinklig 
verfaufenden Langs- und Querreihen nebeneinander angeordnet. Dabei ist 
diese Rasteranordnung urn den Winkel von ca. 0,25° gegen die Bewegungs- 
und Erstreckungsrichtung C der Folie 4 gedreht. Der Winkel von 0,25° 
entspricht der taglichen Anderung der Neigung der Sonne gegen das 
Solarpaneel; diese Winkelanderung ist 477182 pro Tag. Auf diese Weise kann 
die tagliche Neigungsanderung der Sonne lediglich durch Verschiebung der 
Folie in Richtung C, d.h. ohne zusatzliche Verstellung, ausgeglichen werden. 

In Figur 9 ist der Einsatz dieser Folie 4 in einer Solaranlage dargestellt. Die 
Folie ist uber den in Rasteranordnung angeordneten Solarelementen 1a bis 1f 
gespannt und wird in Richtung C, entlang Ost-West-Richtung, auf- und 
abgewickelt. Die tageszeitliche Nachfuhrung erfolgt dabei wie bei den 
vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen durch Verschiebung der Folie wahrend 
des Tages, in Figur 9 von links nach rechts. Hierbei bleibt uber den gesamten 
Tag jeweils immer eine Linse einem bestimmten Solarelement zugeordnet, so 
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dass das Solarelement jeweils durch diese Linse beleuchtet wird. Zur 
jahreszeitlichen Nachfuhrung wird die Foiie jeden Tag urn einen Linsenabstand 
verschoben, so dass also jedes Solarelement nur einen Tag von einer Linse 
beleuchtet wird. Am Folgetag erfolgt die Beleuchtung des Solarelements durch 
die folgende Linse. Die Nachfuhrung erfolgt bei der Bewegung der Folie in 
Richtung C zwangsweise aufgrund der urn den Winkel von 0,25° gedrehten 
Rasteranordnung. Denn durch die derart gedrehte Rasteranordnung wird mit 
der taglichen Anderung der jahreszeitlichen Sonnenstandshohe uber dem 
Horizont ein relativer Versatz der Linsen senkrecht zur Ausbreitungsrichtung 
erzielt und damitdie jahreszeitliche Sonnenstandsanderung ausgeglichen. 

Dies bedeutet, dass bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Figur 9 durch die 
Nachfuhrbewegung der Folie 4 in Richtung C die tageszeitliche und ebenfalls 
die jahreszeitliche Nachfuhrung erfolgt. Die Folie 4 kann hierfur 182 
unterschiedliche, in Bewegungsrichtung aufeinanderfolgend angeordnete 
Linsen aufweisen und wird innerhalb eines Jahres uber die Nachfuhreinrichtung 
5 einmal komplett hin und zurtick bewegt, d.h. im ersten Halbjahr in Figur 9 
nach rechts und im zweiten Halbjahr nach links. 

Bei abgewandelten Ausftihrungsbeispielen, die im Unterschied zur Figur 8 und 
9 keine urn einen Winkel gedrehte Rasteranordnung aufweisen, kann die 
jahreszeitliche Nachfuhrung auch durch Schwenken der Folienebene urn die 
Bewegungsachse der Schiebebewegung erfolgen oder durch Verschieben der 
Folie in einer gegenuber der Horizontalen geneigten, der Sonne zugewandten 
Ebene. Bei Anordnung des Solarelements auf der der Sonne zugewandten 
Dachschrage eines Hauses erfolgt die jahreszeitliche Nachfuhrung somit durch 
Verschieben der Folie parallel zur Dachschrage nach oben oder unten. 

Bei einem in Figur 10 dargestellten abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel weist 
die Folie 4 anstelle der diffraktiven Linse einen diffraktiven Spiegel, Hohlspiegel 
4s, auf. Das Solarelement 1 ist auf der zur Sonne gewandten Seite der Folie 4 
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mit Abstand f (= Brennweite) zur Folie 4 angeordnet. Das auf den Spiegel 4s 
auftreffende Sonnenlicht wird konzentriert, so dass das Bild der Sonne auf die 
Oberflache A des Solarelements fallt. In entsprechender Weise wie bei den 
vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen erfolgt uber eine Nachfuhreinrichtung 5 
die Nachfiihrung der Folie durch Verschiebung der Folie in Richtung C. Die 
Spiegelfolie kann auch mehrere Spiegel 4s in Langs- und Querreihen 
angeordnet aufweisen. Die Folie kann insoweit entsprechend aufgebaut sein 
wie die in Verbindung mit den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 5 bis 9 
beschriebenen Folien mit Linsenstruktur. Mit den Spiegelfolien sind zu den 
Figuren 4 bis 9 analoge Ausfuhrungsformen moglich. 

Das Hohenprofil der in den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen verwendeten 
diffraktiven Linsen und Spiegel besteht aus konzentrischen Zonen mit 
spharischen und paraboloiden Querschnitten. Anstelle Oder zusatzlich zu 
diesen konzentrischen Strukturen konnen die Folien 4 auch Querstrukturen 
aufweisen. Die Folien konnen gleichzeitig Licht konzentrierend und umlenkend 
wirken. 
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10 Patentanspriiche 



1 . Diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung, urn 
is einfallendes Licht, vorzugsweise Sonnenlicht auf einen Empfanger, 

vorzugsweise Solarelement zu leiten, mit einer abhangig vom zeitlichen 
Verlauf des Relativstands von Lichtquelle und Empfanger, vorzugsweise 
abhangig vom Sonnenstand gesteuerten Nachfuhreinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet , 
20 dass die optische Einrichtung (3) einen diffraktive und/oder refraktive 

und/oder holographische, das Licht umlenkende und/oder 
konzentrierende Bereiche aufweisenden, transparenten oder 
spiegelnden optischen Korper (4) aufweist, wobei vorgesehen ist, 

a) dass der optische Korper (4) hinsichtlich ein oder mehrerer seiner 
25 optischen Parameter entlang der Nachfuhrrichtung unterschiediich 

ausgebildete Abschnitte aufweist, und dass durch Einwirken der 
Nachfuhreinrichtung (5) auf den optischen Korper (4) und/oder auf den 
Empfanger (1) unter Relativbewegung von optischem Korper (4) und 
Empfanger (1) die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers 
30 (4) in und ausser Wirksteliung bringbar sind, und/oder 

b) dass der optische Korper als eine Folie (4) und/oder an einer Folie 
(4) ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung (5) unter 
Relativbewegung zum Empfanger (1) durch Auf- und Abrollen der Folie 
(4) nachfiihrbar ist. 
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Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die unterschiedlichen Abschnitte auf und/oder in dem optischen 
Korper (4) in Nachfuhrrichtung nebeneinander angeordnet sind, wobei 
die Abschnitte als kontinuierlich ineinander ubergehende Abschnitte oder 
als separate diskrete Abschnitte ausgebildet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) als starrer oder flexibler Korper ausgebildet 
ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) bzw die Folie (4) mindestens einen 
schichtformigen Bereich mit einer das Licht umlenkenden und/oder 
konzentrierenden Struktur aufweist. 

Einrichtung nach einem der vohergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Folie (4) auf der der Lichtquelle zugewandten Seite entspiegelt 
ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Licht konzentrierende Struktur als Konzentrierfolie (4) 
ausgebildet ist, die die Struktur einer diffraktiven Linse (4a) oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweist. 

Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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5 dass die Folie mehrere in Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete 

unterschiedliche Linsenstrukturbereiche oder Spiegelstrukturbereiche 
aufweist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere 
io Anspruch 7, 

wobei die Nachfuhrung vorzugsweise zur Kompensation der Anderung 
des tageszeitlichen und/oder jahreszeitlichen Sonnenstands erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildeten 
is Bereiche der Folie (4) mindestens einem Solarelement zugeordnet sind, 

indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein dem 
ersten Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit diesem 
20 Solarelement zusammenwirkt. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
25 zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 

182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 dass mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 

einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
me hrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 
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Einrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Kdrpers urn einen spitzen Winkel 
gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 
optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise um einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uber das 
Jahr. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspmche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine erste, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Kbrper (4) in eine erste 
Nachfuhrrichtung, vorzugsweise entiang seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear bewegt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine zweite, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in einer 
zweiten Nachfuhrrichtung winkelig zu seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear und/oder um eine zu der Haupterstreckung des 
optischen Korpers (4) parallele Achse rotatorisch bewegt. 

Einrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die erste und/oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von 
der Tageszeit gesteuert ist. 

Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet , 



WO 00/73810 



21 



PCT/DE00/01778 



5 dass die erste oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von der 

Jahreszeit gesteuert ist. 

1 6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 2 bis 1 5, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

io dass der optische Korper (4) als flexible Folie ausgebildet ist und die 

Transporteinrichtung als Folientransporteinrichtung mit mindestens einer 
die Folie aufnehmenden und/oder abgebenden 

Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel (51, 52) ausgebildet 
ist. 

15 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine erste Trommel (52) vorgesehen ist, die die Folie (4) wahrend 
der Nachfuhrung aufwickelt, und dass eine zweite Trommel (51 ) 
20 vorgesehen ist, die die Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt, und 

dass zwischen der ersten und der zweiten Trommel ein Folienabschnitt 
vorzugsweise gespannt uber dem Solarelement (1 ) angeordnet ist, der 
den bei dieser Stellung der Folie (4) wirksamen Abschnitt aufweist. 
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VERTRAG DIE INTERNATIONALE ZUSA^^EN ARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESWs 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaKs 

T 40414/WK/hs 


WE1TERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen | 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01778 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/05/1999 


Anmelder 

LEONHARD KURZ GMBH & CO. 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstelft und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafit insgesamt _4 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



□ 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2 |_| Bestlmmte Anspriiche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3 r Mangelnde Elnheltllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

S0NNENF0LGEV0RRICHTUNG 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| a | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q^j keine der Abb. 

[X] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[~ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Es wird eine Solaranlage beschrieben. Sie weist ein Solarelement und eine 
diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung auf, uber die 
das einfallende Sonnenlicht auf das Solarelement senkrecht gerichtet geleitet 
wird. Die optische Einrichtung ist uber eine Nachfuhreinrichtung dem Sonnen- 
stand nachgefuhrt. 

Die optische Einrichtung (3) verwendet eine Licht ablenkende Folie (4), die 
unterschiedl ich ausgebildete Abschnitte mit unterschiedl ich optisch wirksamer 
Struktur aufweist. Durch Einwirken der Nachfuhreinrichtung (5) wird die 
holographische Folie relativ zum Solarelement bewegt, so dass wahrend der 
Nachfuhrung nacheinander unterschiedl iche Abschnitte der Folie uber dem 
Solarelement (1) in Wirkstellung kommen. 
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Applicant's or agent's file reference 

T40414/WK/hs 


FOR FURTHER ACTION SeeNotificationo ^ ransrnittaloflnternationai Preliminary 

Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT7DE00/01778 


International filing date (day/month/year) 

26 May 2000 (26.05.00) 


Priority date {day/month/year) 

29 May 1999 (29.05.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
GO IS 3/786 


Applicant 


LEONHARD KURZ GMBH & CO. 





1 • This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



6 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement aypiMouny, 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

08 December 2000 (08.12.00) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 
Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



Date of completion of this report 

01 August 2001 (01.08.2001) 

Authorized officer 
Telephone No. 




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
I. Basis of the report 

1 With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-16 

pages 
pages 



Fional application No. 

PCT/DE00/01778 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 
pages 

pages 

pages 
pages 



2-16 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



04 July 2001 (04.07.200 1 ) 



the drawings: 
pages 
pages 
pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



filed with the letter of 



□ 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. language in wmcn 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is- 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 3 ^ , 3 )• 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: application, tne international 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. & 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ escription, pages 

the claims, Nos. __ 



the drawings, sheets/fig 



5 Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* XfsZZfnt' S Z hiCh ^ e * e ™f» rn i shed " the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
and w ff) originally filed and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. 



Statement 



Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 



1.) Reference is made to the following documents: 



Dl 
D2 



D3 



US-A-4 765 726 
DE-A-197 16 418 



US-A-4 723 826 



2. ) 



Dl is regarded as the prior art closest to the 
subject matter of Claim 1. It discloses (the 
references in parentheses refer to this document) an 
optical device (column 2, line 46 - column 3, line 
31 and Fig. 1) for guiding incident sunlight (r) 
onto a solar element, with a tracking device 
controlled in dependence of the solar altitude, 
comprising a transparent optical body (F) with a 
refractive effect, with different light -deflecting 
and/or focussing sections along the tracking device, 
the optical body being formed as a foil (F) which 
can be tracked by being rolled and unrolled (R) 
relative to the solar element, so as to thereby 
bring the different sections of the optical body in 
and out of an operative position. 
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tional application No. 



2.2) The subject matter of Claim 1 therefore differs from 
this known sun tracking device in that the different 
areas of the foil formed along the tracking device 
are associated with at least one solar element and 
are designed in such different ways that a first 
area interacts with the solar element for a first 
period of one or more days, and in that a second 
area adjacent to the first area interacts with this 
solar element during a second period of one or more 
days . 

The subject matter of Claim 1 is therefore novel 
(PCT Article 33 (2) . 

2.3) The problem to be solved by the present invention 
can therefore be seen as creating a foil for 
tracking the sun, with compensation for the seasonal 
solar altitude. 

The solution to this problem suggested in Claim 1 of 
the present application involves an inventive step 
(PCT Article 33(3)) for the following reasons: 

To solve the same problem, Dl (see column 6, lines 
32-61) uses either an additional mechanical 
rotational device (Fig. 2) or a second light- 
deflecting foil (Fig. 3) . Dl does not suggest using 
several areas of the foil depending on the day. 

D2 and D3 suggest a mechanical movement of the 
receiver relative to the Fresnel lens system. 

For these reasons the optical device of Claim 1 is 
not obvious with regard to the searched prior art. 
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3. ) 



Claims 2-16 are dependent on Claim 1 and therefore 
also meet the PCT requirements as regards novelty 
and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite Dl and D2 or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 

2 . Although Claim 1 is in the proper two-part form, 
the feature "that light is guided onto the solar 
element" should not have been included in the 
characterising part of the claim, since it was 
disclosed in Dl in conjunction with the features 
defined in the preamble (PCT Rule 6.3(b)). 
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DE 19716418 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 
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Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 
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US 4 765 726 A (JOHNSON KENNETH C) 
23. August 1988 (1988-08-23) 
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Abbildungen 1,2,10 
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Anspruch 1 


1-7, 

12-14, 

16,17 


P,X 


US 6 025 583 A (WHITEHEAD LORNE A) 
15. Februar 2000 (2000-02-15) 
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1-7,12, 
16,17 
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DE 197 16 418 A (K0EHLER CHRISTIAN ;RUMER 
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17. September 1998 (1998-09-17) 
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"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
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"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu iassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
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Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADE MARK OFFICE 
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I, Michael Wallace Richard Turner, Bachelor of Arts, Chartered Patent 
Attorney, European Patent Attorney, of I Horsefair Mews, Romsey, 
Hampshire S051 8JG, England, do hereby declare that I am conversant 
with the English and German languages and that I am a competent 
translator thereof; 
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language of International Application PCT/DE00/01778; 
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jeopardize the validity of the application or any patent issued thereon. 
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CLAIMS 



1. A diffractively and/or refractively operating optical apparatus 
comprising a receiver having at least one solar element for passing incident 
light, preferably sunlight, on to the solar element, comprising a tracking 
device which is controlled in dependence on the variation in respect of time 
of the relative position of the light source and the receiver, preferably in 
dependence on the position of the sun, wherein it is provided that 

the optical apparatus (3) has a transparent or reflective optical body 
(4) having diffractive and/or refractive and/or holographic regions which 
deflect and/or concentrate the light, and 

the optical body is in the form of a foil (4) and/or is on a foil (4) 
which has portions of a different nature in respect of one or more of its 
optical parameters along the tracking direction and which can be caused to 
track by way of the tracking device (5) with relative movement with respect 
to the receiver (1) by rolling up and unrolling the foil (4), wherein the 
different portions of the optical body (4) can be brought into and out of the 
operative position by virtue of rolling up and unrolling of the foil (4) and the 
relative movement of the foil (4) and the solar element (1), 

characterised in that the foil (4) co-operates with the solar element 
(1) in such a way that light is passed on to the solar element (1) and that 
the regions of the foil (4) which are different in nature along the tracking 
direction are associated with at least one solar element (1) and are of a 
different nature in such a way that a first of the regions co-operates for a 
first period of time of one or more days with the solar element (1) and a 
second region adjacent the first region co-operates for a subsequent 
second period of time of one or more days with said solar element (1). 



2. Apparatus according to claim 1 characterised in that the foil (4) 
has different regions which can be associated with the individual days of a 
year or half-year, preferably 365 or 182 or 183 different regions. 
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3. Apparatus according to claim 1 or claim 2 characterised in that a 
plurality of solar elements (la, lb, lc) are arranged in longitudinal and 
transverse rows in a grid arrangement and/or the optical body has a 
plurality of separate regions (4a, 4b, 4c) which are arranged in longitudinal 
and transverse rows in a grid arrangement, preferably in a corresponding 
grid arrangement to the solar elements. 

4. Apparatus according to claim 3 characterised in that the grid 
arrangement of the solar elements (la, lb, lc) and/or the regions (4a, 4b, 
4c) of the optical body is turned through an acute angle relative to the 
tracking direction and/or the direction of movement of the optical body (4), 
preferably through an angle of 0.25°, to compensate for the variation in the 
position of the sun over the year. 

5. Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the tracking device (5) has a first, preferably motor transport device 
which moves the optical body (4) in a first tracking direction, preferably 
along its main extent, preferably linearly. 

6. Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the tracking device (5) has a second, preferably motor transport 
device which moves the optical body (4) in a second tracking direction in 
angular relationship with its main extent, preferably linearly, and/or with a 
rotational movement about an axis parallel to the main extent of the optical 
body (4). 

7. Apparatus according to claim 5 or claim 6 characterised in that the 
first and/or the second transport device is controlled in dependence on the 
time of day. 
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8. Apparatus according to claim 6 or claim 7 characterised in that the 
first or the second transport device is controlled in dependence on the time 
of year. 

9. Apparatus according to one of claims 5 to 8 characterised in that 
the optical body (4) is in the form of a flexible foil and the transport device 
is in the form of a foil transport device having at least one foil storage 
device for receiving and/or delivering the foil, preferably a drum (51, 52). 

10. Apparatus according to claim 9 characterised in that there is 
provided a first drum (52) which winds up the foil (4) during the tracking 
operation and that there is provided a second drum (51) which unwinds the 
foil during the tracking operation and that a foil portion is arranged 
preferably tensioned over the solar element (1) between the first and 
second drums, which foil portion has the portion which is operative with the 
foil (4) in that position. 

11. Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the different portions are arranged on and/or in the optical body (4) 
in mutually juxtaposed relationship in the tracking direction, wherein the 
portions are in the form of portions which blend continuously into each 
other or in the form of separate discrete portions. 

12. Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the optical body (4) is in the form of a rigid or flexible body. 

13. Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the optical body (4) or the foil (4) has at least one layered region 
with a structure which deflects and/or concentrates the light. 

14. Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the foil (4) is de-reflected on the side towards the light source. 
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15 Apparatus according to one of the preceding claims characterised 
in that the light-concentrating structure is in the form of a concentrator foil 
(4) having the structure of a diffractive lens (4a) or a diffractlve mirror. 

16. Apparatus according to claim 15 characterised in that the foil has 
a plurality of different lens structure regions or mirror structure regions 
which are arranged in succession in the tracking direction. 
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Patentanspruche 



15 1 



20 



25 



0 



UMto und/adar refraKav amende op. i5 ohe EMcMuag um 
-MmtaU* varzugawaisa Sonnenlioht auf ^ Um 

Veriauf ds, r.i..- . .. ■™ e " ,erat,han 9'9vemzeitlicnen 
Veriauf des Remands von Uch tqU a„a und Empfangar varzugswaisa 

2" ^ S ° nnenS,and 9e3,eUerte " 
wobei vorgesehen ist, 9 



unlT °! , BnriCh,Un9 W *" **•"« ""*oder r efrakUve 
und/adar hatographisCa. daa Lich, umfankanda und/odar 

s rrr nde Bsre,che odar 

sp.egalr.dan optischan KOrpar (4) aufwaist, and 

daS dar apfecha KSrpar als a!na Falia (4) und/oder an ainar Falia ,4, 
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^ » "* ~ - Fa,,a 
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da Relat,vbawagung von Fa,ia (4) und Empfangar (1, dia 

dadurch gakannzeiahnat 

daA dia anUang dar Nach«nmcn<ung anterschiad./ch aus geMdefen 
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Bereiche der Folie (4) mindestens einem Solarelement zugeordnet sind. 
indem ein ersterder Bereiche flr einen ersten Zeitraum von einem Oder 
mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein dem 
ersten Bereicb benachbarter zweiter Bereteh fur elnen nacMblgenden 
rwerten 2eitraum von einem oder mehreren Tagen mftdlesem 
Solarelement zusammenwirkt. 



15 



20 



25 



30 



Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

dass die Folle (4) den einzefnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufwelst, vorzugsweise 365 bzw. 
182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

Elnrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 
einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 

Elnrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Rasteranordnung der Soiarelemente (1a. 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers urn einen spitzen Wfnkei 
gegen die NachfQhrrichtung und/oder die Bewegungsriehtung des 
optischen Korpers (4) gedreht 1st, vorzugsweise urn einen Winkel von 
0.25', zur Kompensation der VerSndenjng des Sonnenstands Qber das 
Jahr. 
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5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprtJche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die NachfOhreinrichtung (5) eine erste, vorzugsweise motorteche 
Transporteinrichtung aufweist, die den optlschen K6rper (4) in eine erste 
NachfQhnichtung, vorzugswelse entlang seiner Haupteretreckung, 
vorzugsweise linear bewegt 



6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die NachfOhreinrichtung (5) eine zweite, vorzugswelse moiorische 
Transporteinrichtung aufweisi die den optischen KOrper (4) in efner 
zweiten NachfOhrrichtung winkelig zu seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear und/oder um eine zu der HaupterstrecRung des 
optischen Kttrpers (4) parallele Achse rotatortsch bewegt. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste und/oder die zweite Transporteinrichtung abhflngig von 
der Tageszert gesteuert ist 



8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste oder die zweite Transporteinrichtung abhfingig von der 
Jahreszeit gesteuert ist 

9. Einrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Kdrper (4) als flexible Foile ausgebildet ist und die 
Transporteinrichtung als Folientransporteinrichtung mit mindestens einer 
die Folle aufnehmenden und/oder abgebenden 
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Follenspeichereinrichtung, vorzugswelse Trommel (51. 52) ausgebildet 
1st 



1 0. Einrichtung nach Anspruch 9. 

dadurch gekennzeichnet , 

dass efne erste Trommel (52) vorgesehen 1st, die die Folte (4) wahrend 
der NachfQhrung aufwickelt, und dass eine zweite Trommel (51) 
vorgesehen ist die die Fciie wahrend der NachfQhrung abwickeft. und 
dass zwischen derersten und derzwetom Trommel ein Follenabschnitt 
vorzugswelse gespannt Ober dem Solarelement (1) angeordnet ist der 
den bei dieser Steliung der Folle (4) wirksamen Abschnitt aufweist 

1 1 . Einrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche , 
dadurch gekennzeichnet . 

dass die unterechtedlichen Abscbnftte auf und/oder in dem optischen 
KOrper (4) in Nachfuhrrichtung nebeneinander angeoidnet sind. wobei 
die Abschnitte aJs kontlnuiertich ineinander Obergehende Abschnitte oder 
ais separate diskrete Abscbnitte ausgebildet sind. 

1 2. Einrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der optische Korper (4) als starrer oder flexlbler Korper ausgebildet 
ist 



1 3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) bzw die Folle (4) mlndestens einen 
schlchtformigen Bereich mit einer das Ucht umlenkenden und/oder 
konzentrierenden StruMur aufweisL 

14. Einrichtung nach einem der voheraehenden AnsprQche, 
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dadurch gekennzelcnnet , 

dass die Folie (4) auf der der Lichtquelle zugewandten Selte entsptegelt 
ist 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Licht konzentrierende Struktur als Konzentrterfolie (4) 
ausgebildet ist die die Stnjktur einer diffraktiven Linse (4a) oder eines 
dlffraktiven Spiegels aufwelst 

einrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Folie mehrere in NachfOhrrichtung hlntereinander angeordnete 
unterschiedliche Linsenstrukturbereiche oder SpiegelstruKturtoereiche 

aufweist 
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ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt. ciaS die vorliegende 
intematicnale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Fatentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufuilen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeidedatum 



Name des Anmeldeamts und "FCT International Application' 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) j 4Q4 14/ WK / h S 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERITNDUNG 

Optische Einrichtung 

Feld Nr. O ANMELDER 



Name mid Anschrift- (Familienname. Vorname; bei juristischen PenonenvollstaMigeamlkhe Bezeichnung. 
bXa^^^V^S^ und der Name des Stoats anzugeben Der m diesemFeMmder 
^chri^ngegebene Stoat ist der Stoat des Sines oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kern 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Leonhard Kurz GmbH & Co. 
Schwabacher Strasse 482 
DE-90763 Furth 
Deutschland 



□ Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Teiefaxnr.: 



Fernschreibnr.: 



Staatsangehbrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



j~"j alleBesum- 



i alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahmc 
X| Vereinigten Staaten von Amerika 




mungsstaaten 

Feld Nr. HI WETTERE ANMELDE R UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrifr (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amliche Bezekhnung 
nTdeT^Ms^^sMa^ PostUin^l and der Name des Stoats anzugeben Der in diesem Feld in der 
^dSm^bSrsSit ist der -stoat des Sines oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

KURZ Walter 
Sperberstrasse 45 
DE-9Q768 Furth 
Deutschland 



nur die Vereinigten 



Staaten von Amerika 



| | die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 




□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur foteende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




□ 



die im Zusatzfeld 
anseaebenen Staaten 



| 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folaende Person wird hiermit bestellt/ist besteilt worden urn fur den (die) Anmelder J— | Anwalt I j gememsamer 
i.ic V^^™,^-!:! • i_ n^u^ri^ in fnWnrter F «?enschaft zu handeln als: f * 1 > • 



Die rol^enae rerson wira mcrmit ucsicuuwi ** — ---- v---/ -— - y y 

vor den zustandigen intemationalen B ehorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: fc£J 

Name und Anschrift* (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
> tame una Anscnnn. M der Anschri ft S W die Postleitzahl und der Name des Stoats 

anzugeben.) 



Vertreter 



POHLAU Claus 

Louis, Pohlau, Lohrentz & Segeth 
Postfach 30 55 
DE-90014 Nurnberg 



Telefonnr.: 



0911/ 510 360 



Teiefaxnr.: 

0911/ 511 342 



Fernschreibnr.: 



obis 



Zusisllanschnft: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsarner Vertreter bestellt ist und start dessen im 
gen Feld eine spezieile Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Slehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




Feid Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 




Die folgenden 3estimmungen nach Regei 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bine die entsprechenden Kastchen ankreuzen: wenigsrens em Kastchen muB 



angeiireuzt -veraen ) : 



Regie-sales Parent 

AP ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho. Myv Malawi, SD Sudan. SL Sierra Leone. 
SZ Swasiiand, TZ Vereinisxe Republik Tansania. UG Uganda. ZW Simbabwe and jeder weitere Staat. der Vertrassstaat des 
Karare-Protokolls und des PCT ist 

EA Eurasisches Patent: AiVI Armenien. AZ Aserbaidschan, BY Belarus. KG Kirgisistan. KZ Kasachstan, MD Repubiik 
Moldau. RU Russische Federation. TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere StaaL der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentiibereinkommens und des FCT ist 

Jcf E? Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern, 
DE Deutschland. DK Danemark. ES Spanien. FI Finnland. FR i-rankreich. G3 Vereinigtes Konigreich. GR GriecherdancL 
IE Irlanci, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Porrugai. SE "Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

gf OA OAPI-Patent: BE Burkina Faso, BJ Benin, CP Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI Cote dTvoire. CM Kamerun. 

GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der O API und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonshges Verfahren gewunscht 
wird. bine aufder gepunkteten Linie angeben) 

National es Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonsnges Verfahren gewiinscht wird bine aufder gepunkteten Linie angeben): 

jJJ AE Vereinigte Arabische Emirate g2 LR Liberia 

jJ3 AL Albanien [Jj LS Lesotho 

jjf AiVI Armenien (JJ LT Litauen 

§3 AT Osterreich jjj LU Luxemburg 

g| AU Australien LV Letdand 

53 AZ Aserbaidschan g2 MA Marokko 

jg BA Bosnien-Herzegowina gf MD Republik Moldau 

13 BB Barbados £j MG Madagaskar 

53 BG Bulgarien E MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

(2 BR Brasilien Mazedonien 

H BY Belarus j§ MN Mongolei 

S CA Kanada MW Malawi 

0 CJIundLI Schweiz und Liechtenstein 55 MX Mexiko 

EJ* CN China 53 NO Norwegen 

a CR Costa Rica H NZ Neuseeland 

55 CU Kuba CS PL Polen 

52 CZ Tschechische Republik S3 PT Portugal 

□ DE Deutschland gg RO Rumanien 

DK Danemark H RU Russische Federation 

[Jfl DM Dominica gl SD Sudan 

j£3 EE Estland g] SE Schweden 

J0 ES Spanien EI SG Singapur 

[3 FI Finnland Ef SI Slowenien 

gjj GB Vereinigtes Konigreich 53 SK Slowakei 

53 GD Grenada H SL Sierra Leone 

13 GE Georgien (2 TJ Tadschikistan 

§J GH Ghana TM Turkmenistan 

[3 GM Gambia E TR Turkei 

g[ HR Kroatien [J} TT Trinidad und Tobago 

55 HU Ungarn TZ Vereinigte Republik Tansania 

S] ID Indonesien [Jfl UA Ukraine 

Q? IL Israel H UG Uganda 

EST IN Indien Ef US Vereinigte Staaten von Amerika 

£3 IS Island 

53 J? Japan Q UZ Usbekistan 

13 KE Kenia ^ VN Vietnam 

§J KG Kirgisistan Q3 YU Jugoslawien 

S3 KP Demokratische Volksrepublik Korea S3 ZA Sudafrika 

H ZW Simbabwe 

PJj KR Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten . die dem PCT nach der 

!J3 KZ Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

^3 LC Saint Lucia H AG . Antiqua. .u . . Barbuda . .DZ. .XX . Algerian 

SI LX Sri Lanka O . .MZ . Mflsambik 

Erkliirung bzgl. vorsorgiicher Bestimmungen: Zusatziich zu den oben genannten Bestimmungen nirrunt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zuiassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeid genannten Bestimmungen, die 

VOn dieser Erklarung auS SCnOmmen Sind. D pr AnmpWpr wHarf AnR Hiaca -nicar-yltr^i^n R*»ctimrmir»0 , «»n lintpr re.m v nr'nefcalt c.Tier 

Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestiir 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriick 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Fcrmbiatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 20C0) Siehe Aimerkimgsn zu diesem Antragsformular 



Fslti Nr. Vf PRIORITAT3ANSPRU 



BlattNr. 3. 



I ! Weitere Priorita^amipRhe sind im Zusarzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
( Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 


1st die friihere Anmeiduns eiae: 


nationale Anmeiduna: 
Staat 


regicnaie .Anmeldung:* 
regicnales Amt 


interaationaie Anmeiduns: 
Anmeldeamt 


Zeile(i) 29-05-199 

29. Mai 1999 


199 24 783.8 


Deutschland 






Zeiie (2) 










Zeile (3) 




Z9X?CO/( - 


a 

2o 





ill 



L J Das Anmeldeamt wird ersuchc eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) _ 

bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu ersteilen und dem internationalen Biiro zu ubermirteln (nur falls die friiliere Anmeidung(en) bei 
dem Amt eingereicht worden istfsind), das fiir die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung um eine ARIPO- Anmeldung lumdelu so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat der Pariser VerbanasiibereinJcunfi zum Schutz des gewerbtichen Eigentums ist und fiir den die friiliere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahi der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behorden fiir die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustdndig sind, geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ EP 



Antrag auf Nutzuns der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der internationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von Uir durchgefuhrt worden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattera: 

Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



3 
16 

5 

1 
5 



Blattzahi insgesamt 



30 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 Blatt ft* 1 d* c Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Voilmacht 

3. )Q Kopie der allgemeinen Voilmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. O Sonstige {einzeln auffuhren): 



Ahbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 


Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 

eingereicht wird: " DeUtSCn 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Nurnberg, 24.05.2000 



Claus Pohlau, Patentanwalt 



Vnm AnmelHe.flmr nn«!7nfnil<»n ■-. -. »*■».■■ ■ n i ■rmrrrra-n 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


r 

t 

2. Zeichnungen | 

1 1 einge- j 

I j gangen: ' 

: - 

i 
; 

1 1 nicht ein- i 
1 1 gegangen: j 

* 

< 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


! 4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
1 RichtigsteUungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


[ 5. Internationale Recherchenbehorde TQA / 
; (falls zyvei oder mehr zustdndig sind): lo A / 


6. j ( Uberrnittlungdes Recherchenexemplars bis zur \ 
1 1 Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 


aa ,. .., > ,,i . in Vom Internationalen Biiro auszufullen i ■ ■ - 1 1 


| Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
j beim Internationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juii 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Sie he A^nmerkungen zu diesem Amragsformular 



Optische Einrichtung 



Die Erfindung betrifft eine diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische 
Einrichtung, um einfallendes Licht, vorzugsweise Sonnenlicht auf einen 
Empfanger, vorzugsweise auf ein Solarelement zu leiten, mit einer abhangig 
vom zeitlichen Verlauf des Reiativstands von Lichtquelle und Empfanger, 
vorzugsweise abhangig vom Sonnenstand, gesteuerten Nachfuhreinrichtung. 

Derartige optische Einrichtungen sind aus der Praxis fur den Einsatz in 
Soiaranlagen bekannt. Sie werden zur moglichst effizienten Nutzung des 
Sonnenlichts den Solareiementen zugeordnet, um das einfallende Sonnenlicht 
auf das Solarelement moglichst senkrecht gerichtet zuzuleiten. Es kommen in 
der Praxis der Solartechnik hierfur meist fokussierende Systeme mit Linsen und 
Parabolspiegel zum Einsatz, die das Licht entsprechend umlenken und 
konzentrieren. Um jeweils optimale Wirkung zu erhalten, werden diese Systeme 
der Sonnenbewegung nachgefuhrt. Hierfur sind aufwendig aufgebaute 
Nachfuhreinrichtungen erforderlich, die diese meist voluminosen und schweren 
optischen Einrichtungen prazise nachfuhren. 

In einer Pressemitteilung in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung Beilage Nr. 
144 vom 28 Juli 1994 wird uber die Verwendung von holographischer Folie zur 
Einleitung des Sonnenlichtes auf Solarzellen berichtet. Die holographische Folie 
soil herkommliche Prismen und Linsen ersetzen. Mit der Folie soil eine 
Aufteilung des Lichtspektrums erreicht werden, um das so aufgeteilte Licht 



2 



5 Solarzellen zuzuleiten, die fur den jeweiligen Spektralbereich spezifisch 
ausgebildet sind. 

Aus der DE 31 41 789 A1 ist ein Sonnenstrahlkonzentrator bekannt, der einen 
als Prisma ausgebildeten Korper aufweist, der auf der Eintrittsflache und auf der 

10 Reflexionsflache jeweils eine Materialschicht mit Hologrammstruktur aufweist. 
Die Parameter der Hologrammstruktur sind so gewahlt, dass die Strahlung mit 
Hilfe des Hologramms in das Prisma hinein und innerhalb des Prismas so 
gefuhrt wird, dass sie an mehreren Stirnflachen des Prismas fokussiert austritt. 
Es erfolgt dabei eine Konzentration der Strahlung und gleichzeitig eine 

15 Aufteilung in die verschiedenen Spektralbereiche unter Konzentration der 

verschiedenen Spektralbereiche auf den verschiedenen Strahlaustrittsflachen. 
Es sollen so fur den jeweiligen Spektralbereich spezifische Fotoumformer 
beschickt werden konnen. Dieseraus Prismen bestehende 
Sonnenstrahlkonzentrator weist die oben beschriebenen Nachteile bei einer 
20 Nachfuhrung auf. Ferner treten aufgrund der Prismen Schatteneffekte auf, die 
die Umsatzrate mindern. 

Aus der US 4 054 356 C1 ist ein Sonnenstrahlkonzentrator bekannt, der in 
Form eines Hologramms einer Lichtpunktquelle ausgefuhrt ist. Der Brennpunkt 
25 der Hologrammlinse erweist sich aber als so gross, dass zur Anordnung eines 
Empfangers fur eine konzentrierte Strahlung im Brennpunkt der Linse eine den . 
Empfanger mit der Linse verbindende Hilfseinrichtung erforderlich wird. 
Auesserdem ergibt sich eine ungleichmassige Energieverteilung an der 
Oberflache des Empfangers. 

30 

Aus der DE 30 12 500 A1 ist ein Retroreflektor fur den Einsatz in 
Lichtschranken und Lichtvorhangen bekannt. Der Reflektor verwendet 
Beugungsgitter, die durch holographische Verfahren in einem 
photoempfindlichen Material gebildet werden. 



35 
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5 Wenn der Reflektor beleuchtet wird, wird die auf ihn auftreffende Strahlung 
reflektiert und ausserhalb der Reflektorplatte mit dem Hologramm fokussiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische Einrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die einfach aufgebaut ist und dabei die 
10 jeweils gewunschte Lichtumlenkung und/oder Lichtkonzentration erbringt. Bei 
Anwendungen in Solaranlagen soil die optische Einrichtung eine besonders 
effiziente Lichtumsetzung ermoglichen. 

Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemass vorgeschlagen, eine optische 
15 Einrichtung der eingangs genannten Art so auszubilden, dass die optische 
Einrichtung einen diffraktive und/oder refraktive und/oder holographische 
Bereiche aufweisenden, transparenten oder spiegelnden optischen Korper 
aufweist. Hierbei kann gemass Merkmalkombination a) vorgesehen sein, dass 
der optische Korper hinsichtlich ein oder mehrerer seiner optischen Parameter 
20 entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildete Abschnitte aufweist, 
und dass durch Einwirken der Nachfuhreinrichtung auf den optischen Korper 
und/oder auf den Empfanger unter Relativbewegung von optischem Korper und 
Empfanger die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers in und 
ausser Wirkstellung bringbar sind. Gemass Merkmalkombination b) kann 
25 vorgesehen sein, dass der optische Korper als eine Folie und/oder an einer 
Folie ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung unter Relativbewegung 
zum Empfanger durch Auf- und Abrollen der Folie nachfuhrbar ist. 

Dadurch dass gemass Merkmalkombination a) der diffraktive und/oder 
30 refraktive und/oder holographische Bereiche aufweisende optische Korper 

hinsichtlich seiner optischen Parameter unterschiedlich ausgebildete Abschnitte 
aufweist, kann auf besonders einfache Weise eine prazise Nachfuhrung 
realisiert werden. Die Nachfuhreinrichtung, die auf den optischen Korper 
und/oder auf den Empfanger einwirkt, erzeugt eine Relativbewegung zwischen 
35 dem optischen Korper und dem Empfanger. Es entsteht dabei eine 
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5 Nachfuhrbewegung, bei der die unterschiedlichen Abschnitte des optischen 
Kdrpers nacheinander in Wirkstellung kommen. Der jeweils momentan in 
Wirkstellung stehende Abschnitt des optischen Korpers bildet dabei den jeweils 
momentan wirksamen Abschnitt, der das in dem Moment einfallende Licht mit 
dem gewunschten Einstrahlwinkel oder der gewunschten Konzentration dem 
10 Empfanger zuleitet. 

Wenn gemass Merkmalkombination b) der optische Korper als Folie und/oder 
an einer Folie ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung auf- und 
abrollbar ist, ergeben sich grundsatzliche Vorteile im Sinne der Einfachheit des 
is Aufbaus und der Kosten. 

■» 

Besondere Vorteile ergeben sich bei Anwendungen in Solaranlagen. Der 
Empfanger ist als Solarelement ausgebildet, welches ortsfest verbleiben kann, 
wahrend die optische Einrichtung dem Sonnenstand nachgefuhrt wird. 
20 Entsprechende Vorteile ergeben sich bei Anwendungen in Gewachshausern 
od. dgL 

Der diffraktive und/oder refraktive und/oder holographische Bereiche 
aufweisende Korper der optischen Einrichtung weist eine vorzugsweise ebene 

25 Lichteintrittsflache und eine ebenfalls vorzugsweise ebene Lichtaustrittsflache 
auf. Das Sonnenlicht trifft auf die Lichteintrittsflache in bestimmtem Einfallwinkel 
abhangig von der momentanen Position der Lichtquelle relativ zum Empfanger, 
d.h. in Solaranlagen abhangig vom Sonnenstand. Das so einfallende Licht 
durchstrahlt den Korper und wird dabei umgelenkt oder konzentriert, so dass 

30 das Licht in einem bestimmten Ausfallwinkel bzw. einer bestimmten 

Konzentration an der Lichtaustrittsflache aus dem Korper austritt und so dem 
Empfanger zugefuhrt wird. Die optischen Parameter des Korpers sind so 
gewahlt, dass der fur die jeweilige Anwendung gewunschte Ausfallwinkel bzw. 
die gewunschte Konzentration erhalten wird. Bei Anwendungen in der 

35 Solartechnik werden die optischen Parameter des Korpers so ausgebildet, dass 
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5 der fur eine optimale Nutzung des Sonnenlichts erforderliche Ausfallwinkel aus 
dem Korper und der entsprechende Einstrahlwinkel auf das Solarelement, 
moglichst Einstrahlwinkel 90° bzw. dass maximale Konzentration erhalten wird. 

Die hinsichtlich der optischen Parameter unterschiedlichen Abschnitte des 
10 optischen Korpers konnen auf Oder in dem Korper in Nachfuhrrichtung 
nebeneinander angeordnet sein, wobei die Abschnitte als kontinuierlich 
ineinander ubergehende Abschnitte oder als separate diskrete Abschnitte 
ausgebildet sein konnen. Bei kontinuierlichem Ubergang der Abschnitte 
ergeben sich Vorteile bei der kontinuierlichen Nachfuhrung. Besondere Vorteile 
15 diesbezuglich ergeben sich, wenn die Variation der optischen Parameter in 
Nachfuhrrichtung ebenfalls kontinuierlich mit stetigem Verlauf ausgebildet ist. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungen weist der optische Korper bzw. die Folie 
mindestens einen schichtformigen Bereich mit einer das Licht umleitenden 

20 und/oder konzentrierenden Struktur auf. Der optische Korper kann mit 
holographischen Elementen versehen sein, z.B. kann der Korper einen 
vorzugsweise schichtformigen Bereich aufweisen, der Hologrammstruktur 
aufweist. Die hinsichtlich der optischen Parameter unterschiedlichen Abschnitte 
konnen dadurch realisiert sein, dass die Abschnitte unterschiedliche 

25 Hologrammstruktur aufweisen. Anstelle oder zusatzlich zur Hologrammstruktur 
kann der optische Korper eine Struktur einer diffraktiven Linse oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweisen, urn das Licht im wesentlichen zu konzentrieren. 
Um Reflexionsverluste an dem optischen Korper bzw. der Folie zu minimieren, 
kann der optische Korper bzw. die Folie auf der der Lichtquelle zugewandten 

30 Seite entspiegelt sein. 

Der Korper kann als starrer oder flexibler Korper ausgebildet sein. Besondere 
Vorteile ergeben sich bei Verwendung einer holographischen Folie. Die Folie 
kann auch als Konzentratorfolie mit Struktur einer diffraktiven Linse oder eines 
35 diffraktiven Spiegels ausgebildet sein. Die Folie kann mehrere in 
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5 Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete Bereiche unterschiedlicher 
Linsenstnjktur oder unterschiedlicher Spiegelstuktur aufweisen. 

Auf besonders einfache Weise kann die Nachfuhrung realisiert werden, wenn 
vorgesehen ist, dass die entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich 

10 ausgebildeten Bereiche der Folie mindestens einem Solarelement zugeordnet 
sind, indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit einem Solarelement zusammenwirkt und ein dem ersten 
Bereich benachbarter zweiter Bereich der Folie fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit dem Solarelement 

15 zusammenwirkt. Die Folie kann hiefur den einzelnen Tagen eines Jahres oder 
Halbjahres zuordenbare Bereiche aufweisen, vorzugsweise 365 bzw. 182 oder 
183 unterschiedliche Bereiche. 

Bei grosseren Solaranlagen, die eine Vielzahl von Solarelementen aufweisen, 
20 ergibt sich ein besonders einfacher Aufbau, wenn vorgesehen ist, dass mehrere 
Solarelemente in Langs- und Querreihen in einer Rasteranordnung angeordnet 
sind, und/oder der optische Korper mehrere separate Bereiche aufweist, die in 
Langs- und Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in einer 
entsprechenden Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. Zur 
25 Realisierung der Nachfuhrung fur eine Kompensation der Veranderung des 
Standes der Lichtquelle kann vorgesehen sein, dass die Rasteranordnung der 
Solarelemente und/oder der Bereiche des optischen Korpers urn einen spitzen 
Winkel gegen die Nachfuhrrichtung und/oder Bewegungsrichtung des optischen 
Korpers gedreht ist. Eine Nachfuhrung mit Kompensation der Veranderung des 
30 Sonnenstands uber das Jahr kann erreicht werden, wenn ein Winkel von 0,25° 
gewahlt wird. 

Soweit an der Folie, vorzugsweise bei dem Durchtritt des Sonnenlichts durch 
die holographische Folie, eine spektrale Aufteilung des Lichts erfolgt, konnen 
35 spektrenspezifische Solarzellen verwendet werden. Es konnen mehrere solcher 
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5 spektrenspezifischer Solarzellen nebeneinander angeordnet werden und die 
einzelnen Lichtspektren den jeweiligen Solarzellen zugefuhrt werden. 

Bei Verwendung von flexibler Folie sind besonders einfach aufgebaute und 
dabei zuverlassig und prazise funktionierende Ausfuhrungen der 

10 Nachfuhreinrichtung moglich. Die Nachfuhreinrichtung kann als 

Folientransporteinrichtung mit mindestens einer die Folie aufnehmenden 
und/oder abgebenden Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel, 
ausgebildet sein. Vorzugsweise ist eine erste Trommel vorgesehen, die die 
Folie wahrend der Nachfuhrung aufwickelt, und eine zweite Trommel, die die 

15 Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt. Dabei ist zwischen der ersten und 
zweiten Trommel ein Folienabschnitt vorzugsweise gespannt angeordnet, der 
den jeweils wirksamen Abschnitt der Lichtleit- und/oder Lichtkonzentrator- 
Einrichtung aufweist Zur Nachfuhrung ist die erste Trommel uber einen 
motorischen Antrieb drehbar angetrieben. Die zweite Trommel lauft synchron 
20 mit. 

Bei besonderen Ausfuhrungen der Nachfuhreinrichtung ist eine erste 
Transporteinrichtung vorgesehen, die den optischen Korper entlang seiner 
Haupterstreckung bewegt. Zusatzlich kann eine zweite Transporteinrichtung 

25 vorgesehen sein, die den optischen Korper winkelig, vorzugsweise rechtwinklig, 
zu seiner Haupterstreckung bewegt oder urn eine zu seiner Haupterstreckung 
parallele Achse drehbar bewegt. Die erste oder die zweite Transporteinrichtung 
ist abhangig von der Tageszeit gesteuert, d.h. abhangig von dem 
tageszeitlichen Sonnenstand. Die andere Transporteinrichtung ist abhangig von 

30 der Jahreszeit gesteuert, d.h. abhangig vom jahreszeitlichen Sonnenstand. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung mehrerer in der Zeichnung schematisch 
dargestellter Ausfuhrungsbeispiele. 
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5 

Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Solaranlage; 

10 Figur 2 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 1 

bei Sonnenstand am Vormittag; 

Figur 3 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 1 

bei Sonnenstand am Mittag; 

15 

Figur 4 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 1 

bei Sonnenstand am Nachmittag; 

Figur 5 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage mit 
20 einer als Konzentrator ausgebildeten Folie mit diffraktiver Linse, 

bei Sonnenstand am Mittag; 

Figur 6 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung der Solaranlage in Figur 5 

bei Sonnenstand am Nachmittag; 

25 

Figur 7 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage mit 

mehreren Solarelementen; 

Figur 8 eine Folie mit Linsen in Rasteranordnung; 

30 

Figur 9 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage bei 

Einsatz der Folie in Figur 8; 



Figur 10 eine vereinfachte, stilisierte Darstellung einer Solaranlage mit 

einer als Konzentrator ausgebildeten Folie mit diffraktivem 
Hohlspiegel. 

Die Solaranlage in Figur 1 weist ein Solareiement 1 auf. Bei dem Solarelement 
1 kann es sich urn ein einzelnes oder auch urn eine Batterie von nebeneinander 
angeordneten Solarelementen handeln. Das Solarelement 1 kann als 
fotovoltaische Solarzelle oder warmeerzeugender Sonnenkollektor ausgebildet 
sein. Das auf das Solarelement 1 eingestrahlte Sonnenlicht 2 wird durch das 
Solarelement 1 in elektrische bzw. thermische Energie umgewandelt. Diese 
wird am Ausgang 1a der Solarelements in ein nicht dargestelltes Netz oder 
einen Energiespeicher eingespeist. 

Dem Solarelement 1 ist eine optische Einrichtung 3 zugeordnet, die das 
abhangig vom Sonnenstand im Winkel 6 einfailende Sonnenlicht 2 jeweils 
moglichst senkrecht auf die Oberflache des Solarelements 1 leitet, urn das 
Sonnenlicht moglichst effizient zu nutzen. 

Die optische Einrichtung 3 weist einen diffraktiv und/oder refraktiv wirkenden 
optischen Korper 4 auf, der von dem Sonnenlicht durchstrahlt wird und dabei 
das Sonnenlicht umlenkt. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
optische Korper 4 als durchsichtige holographische Folie ausgebildet, die mit 
Abstand uber der Oberflache des Solarelements 1 gespannt ist. 

Die Hologrammstruktur des uber dem Solarelement angeordneten 
durchstrahlten Abschnitts der Folie 4 ist so ausgebildet, dass das in dem Winkel 
6 auf die Oberflache der Folie 4 einfailende Sonnenlicht beim Durchtritt durch 
die Folie umgeleitet wird und unter einem Winkel ft an der Unterseite der Folie 
austritt. Die Anordnung des Solarelements 1 ist so gewahlt, dass das unter 
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Winkel ft austretende Sonnenlicht mit Winkel von vorzugsweise 90° auf die 
Oberflache A des Solarelements 1 gerichtet ist. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeipiel ist der Austrittwinkel (I = 90°, und die Folie ist in einer zur 
Oberflache A des Solarelements 1 parallelen Ebene gespannt. 

Um eine bei jedem Sonnenstand effiziente Nutzung des Sonnenlichts zu 
erhalten, weist die optische Einrichtung 3 eine Nachfuhreinrichtung 5 auf, mit 
der die Folie 4 relativ zu dem ortsfest angeordneten Solarelement 1 dem 
Sonnenstand nachgefuhrt wird. Die Nachfuhreinrichtung 5 weist zwei synchron 
angetriebene Trommeln 51, 52 auf. Die Trommeln 51, 52 sind mit 
gegenseitigem Abstand parallel zueinander angeordnet. Sie sind jeweils in 
ortsfest angeordneten Lagerbocken 51 g, 52g drehbar gelagert. Zwischen den 
Trommeln 51 , 52 ist die Folie 4 gespannt, wobei die beiden 
gegenuberliegenden Enden der Folie 4 auf den Trommeln 51 , 52 aufgewickelt 
sind. Die Trommeln 51, 52 sind motorisch so gesteuert angetrieben, dass sie 
sich synchron um ihre Trommelachse 51a, 52a drehen. Die Drehrichtung in 
Figur 1 ist im Uhrzeigersinn, so dass die zwischen den Trommeln 51 , 52 
gespannte Folie 4 in Richtung C von links nach rechts transportiert wird. Die 
Transportgeschwindigkeit ist abhangig vom tageszeitlichen Verlauf des 
Sonnenstands gesteuert. 

Wahrend dieses Nachfiihrvorgangs lauft die Folie 4 kontinuierlich in Richtung C. 
Dabei wird die Folie auf die Trommel 52 aufgewickelt und von der Trommel 51 
abgewickelt. Nur jeweils der im gespannten Abschnitt uber dem Solarelement 1 
momentan vorliegende Folienabschnitt wird von dem einfallenden Sonnenlicht 
durchstrahlt und nur dieser Abschnitt ist momentan gerade wirksam. 

Die Folie 4 weist entlang ihrer Haupterstreckung, d.h. in Flachenrichtung und 
damit in Nachfuhrrichtung C eine variierende Hologrammstruktur auf. Die 
Variation der Parameter der Hologrammstruktur ist so gewahlt, dass bei einer 
bestimmten vorgegebenen Transport- bzw. Nachfuhrgeschwindigkeit eine 
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5 kontinuierliche Anpassung der Lichtumlenkung an den vom Sonnenstand 
abhangigen Einfallwinkel 6 erhalten wird. Die Anpassung der 
Hologrammstruktur ist so ausgestaltet, dass der Ausfallwinkel B bei dem vom 
Sonnenstand abhangigen Einfallwinkel 6 uber den Tag hin annahernd konstant 
ist. Dies bedeutet, dass uber den Tag bei jedem Sonnenstand die Winkel B und 
10 annahernd konstant sind und somit bei jedem Sonnenstand das Sonnenlicht 
gleichermassen effizient genutzt wird. 

Urn eine jahreszeitliche Anpassung zu erhalten, ist zusatzlich eine Nachfuhrung 
der Winkelstellung der Folienebene gegenuber der Oberflache A des 

15 Solarelements 1 vorgesehen. Die Folienebene wird hierbei urn eine in Richtung 
C parallel zur Oberflache des Solarelements angeordnete Schwenkachse 
vorzugsweise mitsamt den Trommeln 51, 52 geschwenkt. Hierbei ist 
vorgesehen, dass die Trommeln 51, 52 uber einen nicht dargestellten z.B. im 
Bereich der Lagerbocke 51 g, 52g angeordneten Schwenkmechanismus 

20 entsprechend winkelig nachgefuhrt werden. 

Der rotatorische Antrieb der Trommeln 51, 52 zu der oben beschriebenen 
tageszeitlichen Nachfuhrung der Folie in Richtung C erfolgt uber separate 
Antriebsmotoren 51m, 52m. Der Antriebsmotor 51m treibt die Trommelwelle 

25 51a an. Hierzu ist die nicht dargestellte Abtriebswelle des Antriebsmotors 51m 
uber ein nicht dargestelltes Getriebe mit der Trommelwelle 51a gekuppelt. In 
entsprechender Weise treibt der Antriebsmotor 52m die Trommelwelle 52a an. 
Die beiden Motoren 51m, 52m sind synchron gesteuert. Die Steuerung ist so 
ausgestaltet, dass die Transportgeschwindigkeit, d.h. die Nachfuhrung der Folie 

30 4 in Richtung C abhangig vom Verlauf des tageszeitlichen Sonnenstandes 
erfolgt. 

In der Nacht wird die Folie zuruckgestellt. Dies geschieht dadurch, dass die 
Antriebsmotoren in Gegenrichtung zurucklaufen und die Folie von der Trommel 
35 52 abgewickelt und auf die Trommel 51 aufgewickelt wird. 
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5 

Die zur jahreszeitlichen Nachfuhrung erforderliche Schwenkbewegung der 
Trommeln 51, 52 kann ebenfalls motorisch Qber einen nicht dargestellten 
Antriebsmotor, der den oben erlauterten Schwenkmechanismus entsprechend 
gesteuert betatigt, erfolgen. 

10 

Wahrend bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel vom Vorhandensein 
einer sich im wesentlichen kontinuierlich verandernden, das Licht umleitenden 
Hologrammstruktur auf der Folie bzw. dem transparenten optischen Korper und 
dementsprechend von einer kontihuierlichen Bewegung der Folie Qber das 

15 Solarelement ausgegangen wurde, ist es selbstverstandlich auch denkbar, den 
optischen Korper quasi diskontinuierlich mit einer entsprechenden, das Licht 
umlenkenden Struktur, z. B. in Form von Streifen gleicher Struktur, zu 
versehen, in welchem Fall dann der optische Korper entsprechend 
diskontinuierlich bzw. schrittweise gegenuber dem Solarelement bewegt 

20 werden musste. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in den Figuren 5 und 6 handelt es sich ebenfalls 
urn eine Solaranlage mit einer Qber einem Solarelement 1 gefuhrten diffraktiven 
Folie 4, die durch Auf- und Abwickeln uber eine Nachfuhreinrichtung 5 mit 

25 lediglich schematisch angedeuteten, tatsachlich wesentlich grosseren und in 
entsprechendem Abstand voneinander angebrachten Trommeln 51, 52 dem 
tageszeitlichen Sonnenstand nachgefuhrt wird. Im Unterschied zu den 
vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen ist die in den Figuren 5 und 6 
eingesetzte Folie 4 eine das einfallende Sonnenlicht konzentrierende Folie. Es 

30 handelt sich urn einen Folienkonzentrator in Form einer diffraktiven Linse 4a. 
Das einfallende Sonnenlicht wird beim Durchtritt durch die Linse 4a 
konzentriert, so dass das Bild der Sonne in dem im Brennpunkt angeordneten 
Solarelement 1 erscheint. Der Abstand von Folie 4 zur Oberflache A des 
Solarelements liegt bei Verwendung einer Folie mit Linsendurchmesser von 1 

35 bis 5 cm bei 10 bis 20 cm. 



Die uber dem Solarelement 1 gespannte Folie 4 wird wahrend des Tages durch 
die Nachfuhreinrichtung 5 in den Figuren von links nach rechts verschoben, d.h. 
entlang Ost-West-Richtung. Dadurch wird das Bild der uber den Verlauf des 
Tages abhangig vom tageszeitlichen Sonnenstand mehr oder weniger schrag 
einstrahlenden Sonne nachgefuhrt, so dass wahrend des ganzen Tages das 
Bild der Sonne auf das in konstanter Position angeordnete Solarelement 1 fallt. 
Figur 5 zeigt die Stellung bei ungefahr senkrecht einfallendem Sonnenlicht zur 
Mittagszeit. Figur 6 zeigt die Stellung bei schrag einfallendem Sonnenlicht am 
Nachmittag. Wie in Figur 6 zu erkennen ist, ist in dieser Stellung die Folie 4 
bzw. die Linse 4a durch Verschiebung nach rechts nachgefuhrt. 

Die Transportgeschwindigkeit der Folie 4 zwecks tageszeitlicher Nachfuhrung 
betragt f x 0,25 pro Stunde, wobei T die Brennweite der Linse ist. Damit wird 
die aufgrund des tageszeitlichen Verlaufs des Sonnenstands auftretende 
Anderung des Einstrahlwinkels, die bei ca. 15° pro Stunde liegt, berucksichtigt 
und eine exakte tageszeitliche Nachfuhrung erhalten. 

Bei abgewandelten Ausfuhrungsbeispielen sind mehrere Solarelemente 1a, 1b 
in Bewegungsrichtung der Folie 4 hintereinander angeordnet. Figur 7 zeigt eine 
solche Anordnung von zwei Solarelementen 1a, 1b. Die uber die Solarelemente 
1a, 1b gespannte Folie 4 weist zwei in Bewegungsrichtung C der Folie 
hintereinander angeordnete Linsen 4a, 4b auf. Wie in Figur 7 zu erkennen ist, 
ist die Linse 4a dem Solarelement 1a und die Linse 4b dem Solarelement 1b 
zugeordnet, indem die Linse 4a das Solarelement 1a und die Linse 4b das 
Solarlelement 1b beleuchtet. Hierfur ist der Abstand s der Solarelemente 1a, 1b 
gleich dem Abstand der Mittelachsen der Linsen 4a, 4b. Durch die 
tageszeitliche Nachfuhrbewegung der Folie 4 wird das Bild der Sonne mit dem 
tageszeitlichen Sonnenstand nachgefuhrt, so dass das Bild der Sonne jeweils 
durch die Linse 4a in konstanter Position auf das Solarelement 1a und durch 
die Linse 4b jeweils in konstanter Position auf das Solarelement 1b fallt. 
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Bei den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 5, 6 und 7 konnen mehrere 
Solareiemente 1a, 1 b usw. jeweils in einer Oder mehreren Reihen quer zur 
Bewegungsrichtung der Folie 4 nebeneinander angeordnet sein. Im Falle der 
yerwendung von Folien mit ringformigen Linsen sind hierfur auf der Folie 

10 mehrere Linsen 4a, 4b usw. in Querrichtung angeordnet. Die Linsen und die 
zugeordneten Solareiemente einer Querreihe sind jeweils so angeordnet, dass 
der Abstand der Mittelachsen benachbarter Linsen gleich dem Abstand der 
zugeordneten benachbarten Solareiemente ist. Dadurch wird jedem 
Solarelement einer Querreihe je eine Linse einer Querreihe zugeordnet. Dabei 

15 wird durch die tageszeitliche Nachfuhrung der Folie 4 sichergestellt, dass jedes 
Solarelement jeweils permanent wahrend des Tages uber die ihr zugeordnete 
Linse beleuchtet wird. 

Figur 8 zeigt einen Folienabschnitt mit in Rasteranordnung auf der Folie 
20 angeordneten Linsen 4a, 4b, 4c. Die Linsen sind in zueinander rechtwinklig 
verlaufenden Langs- und Querreihen nebeneinander angeordnet. Dabei ist 
diese Rasteranordnung urn den Winkel von ca. 0,25° gegen die Bewegungs- 
und Erstreckungsrichtung C der Folie 4 gedreht. Der Winkel von 0,25° 
entspricht der taglichen Anderung der Neigung der Sonne gegen das 
25 Solarpaneel; diese Winkelanderung ist 477182 pro Tag. Auf diese Weise kann 
die tagliche Neigungsanderung der Sonne lediglich durch Verschiebung der 
Folie in Richtung C, d.h. ohne zusatzliche Verstellung, ausgeglichen werden. 

In Figur 9 ist der Einsatz dieser Folie 4 in einer Solaranlage dargestellt. Die 
30 Folie ist uber den in Rasteranordnung angeordneten Solarelementen 1a bis 1f 
gespannt und wird in Richtung C, entlang Ost-West-Richtung, auf- und 
abgewickelt. Die tageszeitliche Nachfuhrung erfolgt dabei wie bei den 
vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen durch Verschiebung der Folie wahrend 
des Tages, in Figur 9 von links nach rechts. Hierbei bleibt uber den gesamten 
35 Tag jeweils immer eine Linse einem bestimmten Solarelement zugeordnet, so 
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5 dass das Solarelement jeweils durch diese Linse beleuchtet wird. Zur 

jahreszeitlichen Nachfiihrung wird die Folie jeden Tag um einen Linsenabstand 
verschoben, so dass also jedes Solarelement nur einen Tag von einer Linse 
beleuchtet wird. Am Folgetag erfolgt die Beleuchtung des Solarelements durch 
die folgende Linse. Die Nachfuhrung erfolgt bei der Bewegung der Folie in 
10 Richtung C zwangsweise aufgrund der um den Winkel von 0,25° gedrehten 
Rasteranordnung. Denn durch die derart gedrehte Rasteranordnung wird mit 
der taglichen Anderung der jahreszeitlichen Sonnenstandshohe iiber dem 
Horizont ein relativer Versatz der Linsen senkrecht zur Ausbreitungsrichtung 
erzielt und damit die jahreszeitliche Sonnenstandsanderung ausgeglichen. 

15 

Dies bedeutet, dass bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Figur 9 durch die 
Nachfuhrbewegung der Folie 4 in Richtung C die tageszeitliche und ebenfalls 
die jahreszeitliche Nachfuhrung erfolgt. Die Folie 4 kann hierfur 182 
unterschiedliche, in Bewegungsrichtung aufeinanderfolgend angeordnete 
20 Linsen aufweisen und wird innerhalb eines Jahres uber die Nachfuhreinrichtung 
5 einmal komplett hin und zuruck bewegt, d.h. im ersten Halbjahr in Figur 9 
nach rechts und im zweiten Halbjahr nach links. 

Bei abgewandelten Ausfuhrungsbeispielen, die im Unterschied zur Figur 8 und 
25 9 keine um einen Winkel gedrehte Rasteranordnung aufweisen, kann die 
jahreszeitliche Nachfuhrung auch durch Schwenken der Folienebene um die 
Bewegungsachse der Schiebebewegung erfolgen oder durch Verschieben der 
Folie in einer gegenuber der Horizontalen geneigten, der Sonne zugewandten 
Ebene. Bei Anordnung des Solarelements auf der der Sonne zugewandten 
30 Dachschrage eines Hauses erfolgt die jahreszeitliche Nachfuhrung somit durch 
Verschieben der Folie parallel zur Dachschrage nach oben oder unten. 

Bei einem in Figur 10 dargestellten abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel weist 
die Folie 4 anstelle der diffraktiven Linse einen diffraktiven Spiegel, Hohlspiegel 
35 4s, auf. Das Solarelement 1 ist auf der zur Sonne gewandten Seite der Folie 4 



mit Abstand f (= Brennweite) zur Folie 4 angeordnet. Das auf den Spiegel 4s 
auftreffende Sonnenlicht wird konzentriert, so dass das Bild der Sonne auf die 
Oberflache A des Solarelements fallt. In entsprechender Weise wie bei den 
vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen erfolgt uber eine Nachfuhreinrichtung 5 
die Nachfuhrung der Folie durch Verschiebung der Folie in Richtung C. Die 
Spiegelfolie kann auch mehrere Spiegel 4s in Langs- und Querreihen 
angeordnet aufweisen. Die Folie kann insoweit entsprechend aufgebaut sein 
wie die in Verbindung mit den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 5 bis 9 
beschriebenen Folien mit Linsenstruktur. Mit den Spiegelfolien sind zu den 
Figuren 4 bis 9 analoge Ausfuhrungsformen moglich. 

Das Hohenprofil der in den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen verwendeten 
diffraktiven Linsen und Spiegel besteht aus konzentrischen Zonen mit 
spharischen und paraboloiden Querschnitten. Anstelle oder zusatzlich zu 
diesen konzentrischen Strukturen konnen die Folien 4 auch Querstrukturen 
aufweisen. Die Folien konnen gleichzeitig Licht konzentrierend und umlenkend 
wirken. 
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io Patentanspriiche 



1 . Diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung, um 
15 einfallendes Licht, vorzugsweise Sonnenlicht auf einen Empfanger, 

vorzugsweise Solarelement zu leiten, mit einer abhangig vom zeitlichen 
Verlauf des Relativstands von Lichtquelie und Empfanger, vorzugsweise 
abhangig vom Sonnenstand gesteuerten Nachfuhreinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die optische Einrichtung (3) einen diffraktive und/oder refraktive 

und/oder holographische, das Licht umlenkende und/oder 
konzentrierende Bereiche aufweisenden, transparenten oder 
spiegeinden optischen Korper (4) aufweist, wobei vorgesehen ist, 

a) dass der optische Korper (4) hinsichtiich ein oder mehrerer seiner 
25 optischen Parameter entiang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich 

ausgebildete Abschnitte aufweist, und dass durch Einwirken der 
Nachfuhreinrichtung (5) auf den optischen Korper (4) und/oder auf den 
Empfanger (1) unter Relativbewegung von optischem Korper (4) und 
Empfanger (1) die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers 
30 (4) in und ausser Wirkstellung bringbar sind, und/oder 

b) dass der optische Korper als eine Folie (4) und/oder an einer Folie 
(4) ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung (5) unter 
Relativbewegung zum Empfanger (1 ) durch Auf- und Abrollen der Folie 
(4) nachfuhrbar ist. 
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Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die unterschiedlichen Abschnitte auf und/oder in dem optischen 
Korper (4) in Nachfuhrrichtung nebeneinander angeordnet sind, wobei 
die Abschnitte als kontinuierlich ineinander ubergehende Abschnitte Oder 
als separate diskrete Abschnitte ausgebildet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der optische Korper (4) als starrer oder flexibler Korper ausgebildet 
ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der optische Korper (4) bzw die Folie (4) mindestens einen 
schichtformigen Bereich mit einer das Licht umlenkenden und/oder 
konzentrierenden Struktur aufweist. 

Einrichtung nach einem der vohergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Folie (4) auf der der Lichtquelle zugewandten Seite entspiegelt 
ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Licht konzentrierende Struktur als Konzentrierfolie (4) 
ausgebildet ist, die die Struktur einer diffraktiven Linse (4a) oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweist. 

Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 



dass die Folie mehrere in Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete 
unterschiedliche Linsenstrukturbereiche oder Spiegelstrukturbereiche 
aufweist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere 
Anspruch 7, 

wobei die Nachfuhrung vorzugsweise zur Kompensation der Anderung 
des tageszeitlichen und/oder jahreszeitlichen Sonnenstands erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die entiang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildeten 
Bereiche der Folie (4) mindestens einem Solarelement zugeordnet sind, 
indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein dem 
ersten Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit diesem 
Solarelement zusammenwirkt. 

Einrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 
182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 
einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 
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Einrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oderder 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers urn einen spitzen Winkel 
gegen die Nachfuhrrichtung und/oderdie Bewegungsrichtung des 
optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise urn einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uber das 
Jahr. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine erste, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in eine erste 
Nachfuhrrichtung, vorzugsweise entlang seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear bewegt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine zweite, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in einer 
zweiten Nachfuhrrichtung winkelig zu seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear und/oder urn eine zu der Haupterstreckung des 
optischen Korpers (4) parallele Achse rotatorisch bewegt. 

Einrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die erste und/oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von 
der Tageszeit gesteuert ist. 

Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet , 



dass die erste Oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von der 
Jahreszeit gesteuert ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der optische Korper (4) a!s flexible Folie ausgebildet ist und die 
Transporteinrichtung als Folientransporteinrichtung mit mindestens einer 
die Folie aufnehmenden und/oder abgebenden 

Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel (51, 52) ausgebildet 
ist. 

Einrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine erste Trommel (52) vorgesehen ist, die die Folie (4) wahrend 
der Nachfuhrung aufwickelt, und dass eine zweite Trommel (51) 
vorgesehen ist, die die Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt, und 
dass zwischen der ersten und der zweiten Trommel ein Folienabschnitt 
vorzugsweise gespannt uberdem Solarelement (1) angeordnet ist, der 
den bei dieser Stellung der Folie (4) wirksamen Abschnitt aufweist. 
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5 



Zusammenfassung 



10 



Es wird eine Solaranlage beschrieben. Sie weist ein Solarelement und eine 
diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung auf, uber die das 
einfallende Sonnenlicht auf das Solarelement senkrecht gerichtet geleitet wird 
is Die optische Einrichtung ist uber eine Nachfuhreinrichtung dem Sonnenstand 
nachgefuhrt. 

Die optische Einrichtung verwendet eine Licht ablenkende Folie, die 
unterschiedlich ausgebildete Abschnitte mit unterschiedlich optisch wirksamer 
20 Struktur aufweist. Durch Einwirken der Nachfuhreinrichtung wird die 

holographische Folie relativ zum Solarelement bewegt, so dass wahrend der 
Nachfiihrung nacheinander unterschiedliche Abschnitte der Folie uber dem 
Solarelement in Wirkstellung kommen. 
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VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZU^fcl 

vvHE 



F DEM GEBIET DES PATENT 



MENARBEIT 
NS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



LOUIS, POHLAU, LOHRENTZ & SEGETH 
z.H. POHLAU, Claus 
Postfach 30 55 

D-90014 Nurnb era , 

GERMANY 'louis, PSh£u&Fartn©rl 

3 Q OKT.2Q00 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

T 40414/WK/hs 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01778 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regei 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



31/10/2000 



WEITERES VORGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



26/05/2000 



Anmelder 



LE0NHARD KURZ GMBH & CO. 



1 • LXJ Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der international Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - CD Dem Anm elder wird mitgeteilt daG kein international Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarunq nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, da(3 

| [ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
— Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I | noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidunq 
1 — 1 getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die international Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
c ht v lS! s der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mul3 gema3 Regel 90 1 
bzw. 9CT .3 vor AbschiuG der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Emtntt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sonar noch lanaer) 
verschieben mochte. y ' 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum mu6 der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Christine Voigt 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



VERTRAG 



AW 



R DIE INTERNATIONALE ZUS/^fcl 
DEM GEBIET DES PATENTWES?N 



EN ARBEIT 
S 



PCT 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

T 40414/MK/hs 

Internationales Aktenzeichen^ 

PCT/DE 00/01778 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteiiung uberdie Obermittlung des internationaien 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/05/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/05/1999 



Anmelder 



LE0NHARD KURZ GMBH & CO. 



?S io t ®T ati0 !l a, S ^ ech t rchenberlcnt wurde von der Internationaien Recherchenbehorde erstellt und wlrd dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermitteit. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter, 

\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 

1 . Grundlage des Benefits 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durcngefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durcngefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durcngefuhrt worden, das 

I «n der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der BehoYde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Q Die Erklarung, dal3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

(_] Die Erklarung, da/3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. p H 



2. 
3. 



I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
PH wurde der. Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

S0NNENF0LGEV0RRICHTUNG 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

E~ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. _] 

wie vom Anmelder vorgeschlagen 

weil der Anmelder selbstkeine Abbildung vorgeschlagen hat. 



| | keine der Abb. 



I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juii 1998) 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




Feld III 



rnationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01778 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortset2ung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Es wird eine Solaranlage beschrieben. Sie weist ein Solarelement und eine 
diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung auf uber die 
das einfallende Sonnenlicht auf das Solarelement senkrecht gerichtet geleitet 
wird Die optische Einrichtung Tst uber eine Nachfiihrei nrichtung dem Sonnen- 
stand nachgefuhrt. 

Die optische Einrichtung (3) verwendet eine Licht ablenkende Folie (4) die 
unterschiedl ich ausgebildete Abschnitte mit unterschiedl ich optisch wirksamer 
Struktur aufweist. Durch Einwirken der Nachfuhrei nrichtung (5) wird die 
holograph! sche Folie relativ zum Solarelement bewegt, so dass wahrend der 
Nachfuhrung nacheinander unterschiedl iche Abschnitte der Folie uber dem 
Solarelement (1) in Wirkstellung kommen. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALE 




CHERCHENBERICHT 



IPK 7 G01S3/786 F24J2/08 H01L31/052 
G02B5/32 G05D3/10 



A 

PCT/DE 00/01778 



G02B5/18 



G02B26/08 



Nach der Inter national Patentklassifikation (IPK) oder nach der nation alen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01S F24J H01L G02B G05D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit dies© 



unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete SuchbegnffeT 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



1 



US 4 765 726 A (JOHNSON KENNETH C) 
23. August 1988 (1988-08-23) 



Spalte 2, Zeile 37 
Abbildungen 1,2,10 
Spalte 9, Zeile 58 
Anspruch 1 



-Spalte 3, Zeile 13; 
-Spalte 11, Zeile 16; 



P,X 



US 6 025 583 A (WHITEHEAD LORNE A) 
15. Februar 2000 (2000-02-15) 
Spalte 3, Zeile 42 -Spalte 4, Zeile 46; 
Abbildungen 3A-3C 

DE 197 16 418 A (KOEHLER CHRISTIAN ;RUMER 

KLAUS DR ING (DE)) 

17. September 1998 (1998-09-17) 

Spalte 2, Zeile 29-41; Abbildungen 1-3 

Spalte 2, Zeile 58 -Spalte 3, Zeile 29 



-/-- 



12-14 
16,17 



W,12, 
16,17 



12-15 



X Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
— * entnehmen 

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) v 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung 
«e« em© Benutzung, ein© Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
p Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

20. Oktober 2000 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Foimblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

tBSST a ngegebSfet 98 " 4190 Prin21 ' PS ° d6f der ihr ^9~^»egenden 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y H Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

31/10/2000 

Bevolimachtigter Bediensteter 



Casse, M 
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INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



Kategorie-' 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Bezeichnung dec Veroffentlichung, soweit erfordertich untar Angabe dar in 8elracht kommendenTaile 

US 4 723 826 A (WHITAKER RANALD 0) 
9. Februar 1988 (1988-02-09) 
Spalte 3, Zeile 20 -Spalte 4, Zeile 51; 
Abbildungen 4-6 
Spalte 7, Zeile 5-11 

US 5 491 569 A (RICC0B0N0 JUANITA R ET 
AL) 13. Februar 1996 (1996-02-13) 
Spalte 1, Zeile 9-55; Abbildung 6 
Spalte 5, Zeile 43 -Spalte 6, Zeile 29 

US 4 456 783 A (BAKER JAMES G) 
26. Juni 1984 (1984-06-26) 
Spalte 2, Zeile 59-62; Abbildungen 1 2 7-9 
Spalte 8, Zeile 56 -Spalte 9, Zeile 25 ' 



tionales Aktenzeichen 

'/DE 00/01778 



Betr. Anspruch Nr. 

1,6, 
12-15 



8-10 



1-7,12, 
14 



1 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERN ATIONALER 

Angaben zu Veroffentlichungen, 



ERCHENBERICHT 

seiben Patentfamilie gehdren 




ionales Aktenzeichen 

fDE 00/01778 



1 Im Recherchenbericht 
! angefuhrtes Patentdokument 


1 Datum der 
j VerOffentli chung 


Mitglied(er) der 

PatAntfamilio 

' QICI 1 lldl 1 1| lis 


Datum der 
verorrenuicnung i 


IK 47fi57?fi 

UO 4/00/ CO 


A 

n 


23-08-1988 


KEINE 






A 

A 


15-02-2000 


KEINE 




DE 19716418 


A 


17-09-1998 


DE 29703890 U 


30-04-1997 


US 4723826 


A 


09-02-1988 


KEINE 




US 5491569 


A 


13-02-1996 


KEINE 




US 4456783 


A 


26-06-1984 


KEINE 





Foimblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patemfamilio)(Juli 1992) 



VERTRAG UBER 




INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 



GEBIET DES PATENTWES 

Absender MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

POHLAU, Claus 

LOUIS, POHLAU, LOHRENTZ & SEGETH 
Postfach 30 55 

D-90014 Nurnberg 

ALLEMAGNE 



Louis, FShisu & Partner i 



3 a MHZ. 2.001 



PCT 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



29.03.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
T40414/WK/hs 



ANTWORT FALLIG innerhalbvon 3 Monat(en) 

ab obigem Absendedatum 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01778 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
26/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/05/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G01S3/786 



Anmelder 

LEONHARD KURZ GMBH & CO. et al. 



1. Dieser Bescheid ist der erste schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behdrde 

2. Dieser Bescheid enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheides 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklamngen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unteriagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der Anmelder wird aufgefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen 
Wann? 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


SI 


VIM 





Wie? 



Dazu: 



4. 



Siehe oben genannte Frist. Der Anmelder kann vor Ablaut dieser Frist bei der Behorde eine 
Veriangerung beantragen, siehe Regel 66.2 d). 

Durch Einreichung einer schriftlichen Stellungnahme und gegebenenfalls von Anderungen 
nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 und 66.9. 

Hinsichtlich einer zusatzlichen Moglichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 
Hinsichtlich der Verpftichtung des Prufers, Anderungen und/oder Gegenvorstellungen zu berucksichtigen, 
siehe Regel 66.4 bis. 

Hinsichtlich einer formlosen Eroterung mit dem Pnifer, siehe Regel 66.6. 
Wird keine Stellungnahme eingereicht, so wird der Internationale voriaufige Prufungsbericht auf der Grundlage dieses Bescheides erstellt. 

Der Tag, an dem der intemationale voriaufige Prufungsbericht 
gemaB Regel 69.2 spatestens erstellt sein muB, ist der: 29/09/2001. 



Name und Postanschrifft der mit der internationalen Prufung 
beauftragte Behorde: 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevolimachtigter Bediensteter / Prufer 

Casse, M 



Formaisachbearbeiter (einschl. Fristverlangerung) 
Maier, E 

Tel. +49 89 2399 2230 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 



i. Grundlage des Bescheids 

1 . Dieser Bescheid wurde erstellt auf der Grundlage [Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine Aufforderung 
nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Bescheids als "ursprunglich eingereicht".): 

Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 6 eingereicht mit dem Antrag 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ 
□ 
□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Blatt: 



Nr.: 



Seiten: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Anspruche Ja:1-16 

Erfinderische Tatigkeit (IS) AnsprGche Ja:1-16 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



VII. Bestfmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/408 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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BEIBLATT 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung. 

1 . ) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = US4765726 
D2 = DE19716418 
D3 = US4723826 

2. ) Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 

Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) eine optische Einrichtung (Sp. 2 
Z. 46 bis Sp. 3 Z. 31 und Fig. 1), um einfallendes Sonnenlicht (r) auf ein 
Solarelement zu leiten, mit einer abhangig vom Sonnenstand gesteuerten 
Nachfuhreinrichtung, bestehend aus einem refraktiv wirkenden, transparenten 
optischen Korper (F) mit unterschiedlichen lichtumlenkenden und/oder 
fokussierenden Abschnitten entlang der Nachfuhrrichtung, wobei der optische 
Korper als eine Folie (F) ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung unter 
relativer Bewegung zum Solarelement durch Auf- und Abrollen (R) nachfuhrbar 
ist, um so die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers in und ausser 
Wirkstellung zu bringen. 

2.2) Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Sonnenfolgevorrichtung dadurch, dass die entlang der Nachfuhrrichtung 
unterschiedlich ausgebildeten Bereiche der Folie mindestens einem Solarelement 
zugeordnet sind, indem ein erster Bereich fur einen ersten Zeitraum von einem 
oder mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt, und ein dem ersten 
Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum 
von einem oder mehreren Tagen mit diesem Solarelement zusammenwirkt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

2.3) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
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werden, eine sonnenfolgende Folie mit einer Kompensation des jahreszeitlichen 
Sonnenstands zu schaffen. 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Arti- 
kel 33(3) PCT): 

Urn dieselbe Aufgabe zu losen, nutzt D1 (s. Sp. 6, Z. 32-61) entweder eine 
zusatzliche mechanische Drehanordnung (Fig. 2) oder eine zweite 
lichtablenkende Folie (Fig. 3). Es wird im D1 nicht darauf hingewiesen, mehrere 
tagesabhangige Bereiche auf der Folie anzuordnen. 

D2 und D3 schlagen eine mechanische Bewegung des Empfangers relativ zu 
einem Fresnellinsensystem vor. 

Aus diese Grunde ist die optische Einrichtung von Anspruch 1 nicht offensichtlich 
gegenuber dem recherchiertem Stand der Technik. 

3.) Die Anspruche 2 bis 16 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



1 .) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 .) Ausdrucke wie "vorzugweise" und "insbesondere" haben keine einschrankenden 
Wirkungen auf den Gegenstand eines Anspruches und "und/oder" erzeugt eine 
Vielfalt von Optionen, die sich anscheinend auch miteinander kombiniereren 
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lassen sollen. Diese Art der Formulierung fuhrt zu Widerspruchen. Im Anspruch 1 
wird z.B. das Merkmal "Solarelement" als optional bezeichnet (dritte Zeile), 
obwohl aus dem kennzeichnend Teil hervorgeht, dass das Solarelement fur die 
Definition der Erfindung wesentlich ist. 

Die vielfache Verwendung von "und/oder", "vorzugweise" und "insbesondere" im 
gesamtem Anspruchsatz laBt weiterhin den Leser iiber den zu schutzenden 
Gegenstand des Anspruchs im Ungewissen, da es zumindest schwierig ist, wenn 
nicht unmoglich ist, den Gegenstand des Schutzbegehrens zu ermitteln. 

2. ) Die gesammte Formulierung von Anspruch 1 laBt im Unklaren, welche Bauteile 
Teil der Erfindung sind. Die Nennung des Empfangers in der Definition des 
Verwendungszwecks laBt erwarten, dass er nicht Teil der Vorrichtung ist, wahrend 
die mehrfachen Bezugnahmen auf den Empfanger in nachfolgenden Passagen 
nahelegen, dass er doch Teil der Einrichtung ist. 

3. ) Der in dem Vorrichtungsanspruch 1 benutzte Ausdruck "indem ein erster der 
Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit dem 
Solarelement zusammenwirkt und ein dem ersten Bereich benachbarter zweiter 
Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum von einem Oder mehreren 
Tagen mit diesem Solarelement zusammenwirkt" 'bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Verwendung der Vorrichtung (ersten Zeitraum-zweiten Zeitraum) und nicht auf 
die Definition der Vorrichtung anhand ihrer technischen Merkmale. Die 
beabsichtigten Einschrankungen gehen daher im Widerspruch zu den 
Erfordernissen des Artikels 6 PCT nicht klar aus dem Anspruch hervor. 

Es ware sprachlich klarer zu definieren, dass Bereiche des optischen Korpers mit 
dem Solarelement derart zusammenwirken, dass Lichtaufdas Solarelement 
geleitet wird, und dass die entlang der Nachfuhrrichtung ausgebildeten Bereiche 
der Folie mindestens einem Solarelement zugeordnet und derart unterschiedlich 
ausgebildet sind, dass ein erster der Bereiche fur einen ersten Kalenderzeitraum 
von einem oder mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein 
dem ersten Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden 
zweiten Kalenderzeitraum von einem oder mehreren Tagen mit diesem 
Solarelement zusammenwirkt. 
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Zur Klarstellung, erscheint es notwendig im kennzeichnend Teil von 
Vorrichtunganspruch 1 , "zur Kompensation der Anderung des jahreszeitlichen 
Sonnenstands" und im Oberbegriff "zur Kompensation des tageszeitlichen 
Sonnenstands" einzufiigen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Blatt 4) (EPA-Aprii 1997) 



SEGETH 



LOUIS, POHLAU. LOHREN 

PATENTA N*\VA LTE 
EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



DIPL.-PHYS. C I.ATS PON L At" 
DKMNC. WALTER KOHLER 
DIPL.-PHYS. Vt'OLFC. > EG ETH 
UIPLING F. LOHRENTZ r!9 _ l-l9W) 



PO^TJMcHRlFT/MAIUNG ADDRESS 

900^B^RNBERG/ GERMANY 
POSTFACH/P.O. BOX 30 55 

TELEFON: (0911) 5103 60 
TELEFAX: (0911) 511342 
E-MAJL: office -@burgpatent.de 

HA L'SANSCHRI FT/PREMISES: 
9< M09 N L" RNBERG/GE RM A NY 
MERIANSTRASSE 26 



Europaisches Patentamt 
Erhardtstrafte 27 



80331 Munchen 



T/40414/WO/WK-in 

( " n > c r Zcithcn / Our reference 



02. Juli 2001 



PCT-Anmeidung : PCT/DE00/01778 

Land : International 

Anmeider / Inhaber : Leonhard Kurz GmbH & Co. 

Titel : Solar-Foiie 

Ihr Zeichen 



Auf den schriftlichen Bescheid gem. Regel 66 PCT vom 29.03.2001: 



Zur Ausraumung der Beanstandungen zu Punkt Vlll werden anbei Ersatzseiten 17 
und 18 eingereicht, die einen neuen Patentanspruch 1 enthalten. Dieser neue 
Patentanspnjch 1 enthalt eine Andenjng in der Bezeichnung sowie die durchgangige 
Verwendung der Bezeichnung „Solarelement" und ein sprachlich neu gefafites 
Kennzeichen im wesentlichen gemaft dem Vorschlag, wie er im Beiblatt zu dem oben 
genannten Bescheid zu Punkt Vlll Ziffer 3 Abs. 2 vorgeschlagen worden ist. 

■ 

Die ubrigen Beanstandungen zu Punkt Vlll betreffen die Verwendung von „und/oder", 
„vorzugsweise" und "insbesondere". Die Verwendung dieser Bezeichnungen ist aus 
unserer Sicht zulassig. 

Es gilt folgendes: Was die Bezeichnung ..und/oder" betrifft, ergibt sich aus diesseitiger 
Sicht keineswegs eine Unbestimmtheit des Gegenstands der Anspruche. Das 
Verbindungswort „und/oder" ist in den Anspruchen jeweils bezuglich ven 
Einzelmerkmalen verwendet, deren Kombination oder alternativer Einsatz 
uberschaubare Ausgestaltungsvarianten betrifft, wie sie in Patentanspruchen ublich 
und zulassig sind. 



Was die Verwendung der Bezeichnungen „vorzuqsweise" und Jnsbesondere" betrifft, 
ergibt sich aus unserer Sicht ebenfalls keine Unbestimmtheit und Unubersichtiichkeit 
der Anspruchsfassung. Es sei darauf hingewiesen, daft diese Bezeichnungen 
lediglich in Unteranspruchen verwendet sind. 

Die im Beiblatt in den Bemerkungen zu Punkt VIII. in Ziffer 3. im letzten Absatz 
angesprochene Klarstellunq durch Aufnahme von „zur Kompensation der Anderung 
des jahreszeitlichen Sonnenstands" bzw. Jf zur Kompensation des tageszeitlichen 
Sonnenstands" sind aus diesseitiger Sicht nicht erforderlich, da der neue Anspruch 1 
eine klare Lehre hinsichtlich der Nachfuhrung enthalt, die der Fachmann ohne 
weiteres ausfuhren kann, ohne daft eine derartige Spezifizierung als Klarstellung 
erforderlich ist. 

Die in dem oben genannten Bescheid im Beiblatt zu Punkt VII erhobene 
Beanstandung betrifft die Beschreibunqseinleitunq und zwar das Fehlen der 
Wurdigung der Dokumente D1 und D2. Dieser Beanstandung will die Anmelderin im 
Rahmen der internationalen vorlaufigen Prufung nicht folgen, d.h. eine entsprechend 
geanderte Beschreibungseinleitung wird nicht eingereicht werden. 




Dr. Walter Kohier 
Patentanwalt 



Anlaqe 

Neue Seiten 17 und 18 
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Patentanspriiche 

1. Diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung mit einem 
mindestens ein Solarelement aufweisenden Empfanger, urn einfallendes 
Licht, vorzugsweise Sonneniicht, auf das Solarelement zu leiten, mit 
einer abhangig vom zeitlichen Verlauf des Relativstands von Lichtquelle 
und Empfanger vorzugsweise abhangig vom Sonnenstand gesteuerten 
Nachfuhreinrichtung, wobei vorgesehen ist, 

daft die optische Einrichtung (3) einen diffraktive und/oder refraktive 
und/oder holographische, das Licht umlenkende und/oder 
konzentrierende Bereiche aufweisenden, transparenten oder 
spiegelnden optischen Korper (4) aufweist, und 
daft der optische Korper als eine Folie (4) und/oder an einer Folie (4) 
ausgebildet ist, die hinsichtlich ein oder mehrerer ihrer optischen 
Parameter entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildete 
Abschnitte aufweist und uber die Nachfuhreinrichtung (5) unter 
Relativbewegung zum Solarelement (1) durch Auf- und Abrollen der Folie 

m 

(4) nachfuhrbar ist, wobei durch das Auf- und Abrollen der Folie (4) und 
der Relativbewegung von Folie (4) und Solarelement (1 ) die 
unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers (4) in und aufter 
Wirkstellung bringbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Folie (4) mit dem Solarelement (1) derart zusammenwirkt, daft 
Licht auf das Solarelement (1) geleitet wird, und daft die entlang der 
Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildeten Bereiche der Folie 
mindestens einem Solarelement (1) zugeordnet und derart 
unterschiedlich ausgebildet sind, daft ein erster der Bereiche fur einen 
ersten Zeitraum von ein oder mehreren Tagen mit dem Solarelement (1) 
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zusammenwirkt und ein dem ersten Bereich benachbarter zweiter 
Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit diesem Solarelement (1 ) zusammenwirkt. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Haibjahres 
zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 
182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 
einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers um einen spitzen Winkel 
gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 
optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise um einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uberdas 

« 

Jahr. 




^^^^ 



BiattNr. 2 

Feld Nr. HI ANWALT ODER GEMEINSAMER YERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



rnationales Aictenzeichen 

PCT/DE00/01778 



Die foigende Person ist Q Anwalt Q gemeinsamer Vertreter 

und j"p x ist v-cm (von den) Anmelder(n) bereits friiher besteUt worden und vertritt inn (sie) auch fur die Internationale vorlaufioe 
J : Priming. ~ 

LJ wird hiermit besteUt: eine etwaige friihere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widerrufen. 

I I wird hiermit zusatzlich zu dem bereits friiher bestellten Anwalt/gemeinsarnen Vertreter, nur fur das Verfahren vor der 
1 » nut der intemationaien vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde bestellL 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtliche 

Bezeichnung. Bei der Aixschrift sind die Posrieitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

POHLAU Claus 

Louis, Pohlau, Lohrentz & Segeth 
Postfach 30 55 
DE-90014 Nurnberg 



Telefonnr.: 






0911/ 


510 


360 1 


Telefaxnr.: 






0911/ 


511 


342 


Femschreibni.: 1 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 
Erkiarung betreffend Anderungen:* 

1 . Per Anmelder wiinscht, daB die internationale vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
I I der intemation aien A nmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung ^[ in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspriiche in der urspriinglich eingereichten Fassung 

| unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

£X| unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen k x) in der urspriinglich eingereichten Fassung 

| | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. [_] Der Anmelder wiinscht, daB jegiiche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspriiche als iiberholt angesehen wird. 

3 * CZi Der Anmelder wiinscht, daB der Beginn der intemationaien vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
Pnontatsdatum aufgeschoben wird, sofern die mit der intemationaien vorlaufigen Priifung beauftraste Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erkiarung des Anmelders erhalt/daB er keine solchen 
Anderungen vomehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kdstchen darfnur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

Wenn kein Kastchen angekreuzt wird. wird mit der intemationaien vorlaufigen Priifung auf der Grundlage der intemationaien 
Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach Artikel 19 
und/oder Anderungen der intemationaien Anmeldung nach .Artikel 34 bei der mit der intemationaien vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde eingehL bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationaien vorlaufigen 
Prufungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. 



Sp rach e fur die Zwecke der intemationaien vorlaufigen Priifung: 

dies ist die Sprache. in der die Internationale Anmeldung eingereicht wurde. 

dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationaien Recherche eingereicht wurde. 
dies ist die Sprache der Veroffentlichung der intemationaien Anmeldung. 

□ dies ist die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationaien vorlaufigen Priifung eingereicht wurde/wird. 

Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahlte Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heifit, alle Staaten, die besnmwt warden and 
durch Kapitel II gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten. die der Anmelder nicht benennen mochte: 
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Sieh.e Anmerkungen zit diese m Antragsformular 



Blatt Nr.3 



Feid Nr. VI KONTROLLISTE 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE00/01778 



P e .^ liegenfolge ^nde^UnteriagenmrdieZweckederinternauonalen vorlaufiaen 
Prurung m der in Feid Nr. IV angegebenen Sprache bei: 



1. Ubersetzung der internationalen Anmeldung 

2. Anderungen nach Arrikel 34 

3. Kopie (oder, falls erforderlich, Ubersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 19 

4. Kopie (oder, falls erforderlich, Ubersetzung) 
einer Erkiarung nach Artikel 19 

5. Begleitschreiben 

6. Sonstige (einzeln auffUhren) 



Blatter 
Blatter 

Blatter 



Von der mit der internationalen vorlaufieen 
Prurung beauftragten 3ehorde auszufullea 

nicht erhalten 



□ 



□ 



Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. Blatt fur die Cebiihrenberechnung 4. Q Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 



2 - | | unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

3. r~j Kopie der ailgemeinen Vollmacht; 
Aktenzeichen (falls vorhanden): 



5. | | Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
protokoll in computerlesbarer Form 

S-xfxl^X sonstige (einzeln auffUhren): S C h e C k 



Feid Nr. VH UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAJYIEN VERTRETERS 



Numberg, 05.12.2000 



Glaus Pohlau, Patentanwalt 



— — — Von der mit der internationalen vorlSufigen Priifung beauftragten Behdrde auzufullen 
1. Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 



2. Geandertes Eingangsdatum des An trass aufgrund von 
BERICHTIGUNGEN nach Regel 6CU Absatz b: 

3. I I Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab 
1 1 Priaritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5, unten. finden keine Anwenduns. 



□ 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4. 



Eingangsdatum des Antrags INNERKALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wesen Fristverianseruns nach Resel 30.5. 



5 ' IZ3 Re^f ^ ^ ^ ^ M ° maten ab Priorir ^ sd ^ m - de ^ verspatete Eingang ist aber nach \ 



Vcm internationalen Buro auszufiillen 



Antrag vom IPEA erhalten am: 



Formbiatt PCT/IPEA/401 (letztes Biatt) (Juii 1998; Nachdruck Juli 1999 



Slehe Anmerkimgsn zu diesem Aniragsformular 
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CT/DE00/01778 



Pa tentanspruche 



1 . Diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung, urn 

einfaliendes Licht, vorzugsweise Sonnenlicht auf einen Empfanger, 
vorzugsweise Solarelement zu leiten, mit einer abhangig vom zeitlichen 
Veriauf des Relativstands von Lichtquelle und Empfanger vorzugsweise 
abhangig vom Sonnenstand gesteuerten Nachfuhreinrichtung, 
wobei vorgesehen ist, 

daft die optische Einrichtung (3) einen diffraktive und/oder refraktive 
und/oder holographische, das Licht umlenkende und/oder 
konzentrierende Bereiche aufweisenden, transparenten oder 
spiegelnden optischen Korper (4) aufweist, und 
daft der optische Korper als eine Folie (4) und/oder an einer Folie (4) 
ausgebildet ist, die hinsichtlich ein oder mehrerer ihrer optischen 
Parameter entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildete 
Abschnitte aufweist und uberdie Nachfuhreinrichtung (5) unter 
Relativbewegung zum Emfpanger (1) durch Auf- und Abrollen der Folie 
(4) nachfuhrbar ist, wobei durch das Auf- und Abrollen der Folie (4) und 
der Relativbewegung von Folie (4) und Empfanger (1) die 
unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers (4) in und aufter 
Wirkstellung bringbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildeten 
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Bereiche der Folie (4) mindestens einem Solarelement zugeordnet sind, 
indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem Oder 
mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein dem 
ersten Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit diesem 
Solarelement zusammenwirkt. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 
182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 
einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers urn einen spitzen Winkel 
gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 
optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise urn einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uberdas 
Jahr. 



Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine erste, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in eine erste 
Nachfuhrrichtung, vorzugsweise entlang seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear bewegt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine zweite, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in einer 
zweiten Nachfuhrrichtung winkelig zu seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear und/oder urn eine zu der Haupterstreckung des 
optischen Korpers (4) parallele Achse rotatorisch bewegt. 

Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die erste und/oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von 
der Tageszeit gesteuert ist. 

Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die erste oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von der 
Jahreszeit gesteuert ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der optische Korper (4) als flexible Folie ausgebildet ist und die 
Transporteinrichtung als Folientransporteinrichtung mit mindestens einer 
die Folie aufnehmenden und/oder abgebenden 
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Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel (51, 52) ausgebildet 
ist 



10. Einrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass eine erste Trommel (52) vorgesehen ist, die die Folie (4) wahrend 

der Nachfiihrung aufwickelt, und dass eine zweite Trommel (51) 
vorgesehen ist, die die Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt, und 
dass zwischen der ersten und der zweiten Trommel ein Folienabschnitt 
vorzugsweise gespannt uber dem Solarelement (1) angeordnet ist, der 

15 den bei dieser Stellung der Folie (4) wirksamen Abschnitt aufweist. 

1 1 . Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die unterschiedlichen Abschnitte auf und/oder in dem optischen 
20 Korper (4) in Nachfuhrrichtung nebeneinander angeordnet sind, wobei 

die Abschnitte als kontinuierlich ineinander ubergehende Abschnitte oder 
als separate diskrete Abschnitte ausgebildet sind. 

12. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) als starrer oder flexibler Korper ausgebildet 
ist. 



13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) bzw die Folie (4) mindestens einen 
schichtformigen Bereich mit einer das Licht umlenkenden und/oder 
konzentrierenden Struktur aufweist. 



35 14. Einrichtung nach einem der vohergehenden Anspruche, 
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5 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Folie (4) auf der der Lichtquelle zugewandten Seite entspiegelt 
ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Licht konzentrierende Struktur als Konzentrierfolie (4) 
ausgebildet ist, die die Struktur einer diffraktiven Linse (4a) oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweist. 

is 16. Einrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Folie mehrere in Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete 
unterschiedliche Linsenstrukturbereiche oder Spiegelstrukturbereiche 
aufweist. 



15. 

10 
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VERTRAG UBEACIE INTERNATIONALE ZUSAMj^NARBEIT AUF DEM 

5EBIET DES PATENTWESI 



Absender: M!T DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



POHLAU, Claus 

LOUIS, POHLAU, LOHRENTZ & SEGETH 
Postfach 30 55 

D-90014 Nurnberg 

ALLEMAGNE ■ . ' 1 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



01.08.2001 



Aktenzeichen des Anm elders Oder An waits 
T40414/WK/hs 


WICH71GE MnTQLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01778 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
26/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/05/1 999 


Anm elder 

LEONHARD KURZ GMBH & CO. et aL 

i 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten Internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermitteite Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthaiten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
DEL FRATE, A 



Tel. +49 89 2399-7038 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
T40414/WK/hs 


wpitp q crc vnorcucM siehe Mitteilung Qberdie Ubersendung des internationalen 
Wfcl 1 £Hfc5> VUHCatHtN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01778 


Internationales Anme\dedatum(Tag/Monat/Jahr) 
26/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/05/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01S3/786 



Anmelder 

LEONHARD KUR2 GMBH & CO. et ai. 



1. Dieser international vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaE Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschiieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamttf Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 


IS 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/1 2/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
01.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
flu D-80298 Munchen 
_ Tel - +49 8 9 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoilrnachtigter Bediensteter /£5£s£>\ 

Casse, M (l J$) f) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2769 \l^cj^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandtei le der internationalen Anmeldung [Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthaften (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1- 16 ursprungliche Fassung 
Patentanspruche, Nr.: 

2- 1 6 eingereicht mit dem Antrag 

1 eingegangen am 04/07/2001 mit Schreiben vom 02/07/2001 

Patentanspruche, Seiten: 

17 » 18 eingegangen am 04/07/2001 mit Schreiben vom 02/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationaie Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nact 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationaie vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juii 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 



□ Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regei 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUF1GER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt V 

1 . ) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = US4765726 
D2 = DE19716418 
D3 = US4723826 

2. ) Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 

Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) eine optische Einrichtung (Sp. 2 
Z. 46 bis Sp. 3 Z. 31 und Fig. 1), urn einfallendes Sonnenlicht (r) auf ein 
Solarelement zu leiten, mit einer abhangig vom Sonnenstand gesteuerten 
Nachfuhreinrichtung, bestehend aus einem refraktiv wirkenden, transparenten 
optischen Korper (F) mit unterschiedlichen lichtumlenkenden und/oder 
fokussierenden Abschnitten entiang der Nachfuhrrichtung, wobei der optische 
Korper als eine Folie (F) ausgebildet ist, die uber die Nachfuhreinrichtung unter 
relativer Bewegung zum Solarelement durch Auf- und Abrollen (R) nachfuhrbar 
ist, urn so die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers in und ausser 
Wirkstellung zu bringen. 

2.2) Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Sonnenfolgevorrichtung dadurch, dass die entiang der Nachfuhrrichtung 
unterschiedlich ausgebildeten Bereiche der Folie mindestens einem Solarelement 
zugeordnet und derart unterschiedlich ausgebildet sind, dass ein erster der 
Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem Oder mehreren Tagen mit dem 
Solarelement zusammenwirkt, und ein dem ersten Bereich benachbarter zweiter 
Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum von einem oder mehreren 
Tagen mit diesem Solarelement zusammenwirkt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

2.3) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine sonnenfolgende Folie mit einer Kompensation des jahreszeitlichen 
Sonnenstands zu schaffen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

Um dieselbe Aufgabe zu losen, nutzt D1 (s. Sp. 6, Z. 32-61) entweder eine 
zusatzliche mechanische Drehanordnung (Fig. 2) oder eine zweite 
lichtablenkende Folie (Fig. 3). Es wird im D1 nicht darauf hingewiesen, mehrere 
tagesabhangige Bereiche auf der Folie anzuordnen. 

D2 und D3 schlagen eine mechanische Bewegung des Empfangers relativ zu 
einem Fresnellinsensystem vor. 

Aus diese Grunde ist die optische Einrichtung von Anspruch 1 nicht offensichtlich 
gegeniiber dem recherchiertem Stand der Technik. 

3.) Die Anspruche 2 bis 16 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Zu Punkt VII 

1 . ) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 

Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. ) Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; das Merkmal "daB 

Licht auf das Solarelement geleitet wird" ist aber unrichtigerweise im kennzeich- 
nenden Teil aufgefuhrt, da es im Dokument D1 in Verbindung mit den im Oberbe- 
griff genannten Merkmalen offenbart wurde (Regel 6.3 b) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



.V 
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5 Bereiche der Foiie (4) mindestens einem Solarelement zugeordnet sind, 

indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein dem 
ersten Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit diesem 
io Solarelement zusammenwirkt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch geken nzeichnet , 

dass die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
15 zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 

182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 dass mehrere Soiarelemente (1 a, 1 b, 1 c) in Langs- und in Querreihen in 

einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Soiarelemente, angeordnet sind. 

25 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasteranordnung der Soiarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers urn einen spitzen Winkel 
30 gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 

optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise urn einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uber das 
Jahr. 
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5. 



10 



Einrtchtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine erste, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in eine erste 
Nachfuhrrichtung, vorzugsweise entlang seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear bewegt 



6. 



15 



20 7. 



Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine zweite, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in einer 
zweiten Nachfuhrrichtung winkelig zu seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear und/oder urn eine zu der Haupterstreckung des 
optischen Korpers (4) parallele Achse rotatorisch bewegt. 

Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste und/oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von 
der Tageszeit gesteuert ist. 



25 8. 



Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die erste oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von der 
Jahreszeit gesteuert ist. 



30 9. 



Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) als flexible Folie ausgebiidet ist und die 
Transporteinrichtung als Folientransporteinrichtung mit mindestens einer 
die Folie aufnehmenden und/oder abgebenden 



,1 
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Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel (51, 52) ausgebildet 



ist. 



10 



15 



10. Einrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine erste Trommel (52) vorgesehen ist, die die Folie (4) wahrend 
der Nachfuhrung aufwickelt, und dass eine zweite Trommel (51) 
vorgesehen ist, die die Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt, und 
dass zwischen derersten und derzweiten Trommel ein Folienabschnitt 
vorzugsweise gespannt uberdem Solarelement (1) angeordnet ist, der 
den bei dieser Stellung der Folie (4) wirksamen Abschnitt aufweist 



11 



20 



Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die unterschiedlichen Abschnitte auf und/oder in dem optischen 
Korper (4) in Nachfuhrrichtung nebeneinander angeordnet sind, wobei 
die Abschnitte als kontinuieriich ineinander ubergehende Abschnitte oder 
als separate diskrete Abschnitte ausgebildet sind. 



12. 



25 



Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass deroptische Korper (4) als starrer oderflexibler Korper ausgebildet 
ist. 



1 3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) bzw die Folie (4) mindestens einen 
schichtformigen Bereich mit einer das Licht umlenkenden und/oder 
konzentrierenden Struktur aufweist. 

35 14. Einrichtung nach einem der vohergehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Folie (4) auf der der Lichtquelle zugewandten Seite entspiegelt 
ist. 



15. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Licht konzentrierende Struktur als Konzentrierfolie (4) 
ausgebildet ist, die die Struktur einer diffraktiven Linse (4a) Oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweist. 

15 16. Einrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Folie mehrere in Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete 
unterschiedliche Linsenstrukturbereiche oder Spiegelstrukturbereiche 
aufweist. 



20 




Patentanspruche 

1 . Diffraktiv und/oder refraktiv arbeitende optische Einrichtung mit einem 
mindestens ein Solarelement aufweisenden Empfanger, um einfallendes 
Licht, vorzugsweise Sonnenlicht, auf das Solarelement zu leiten, mit 
einer abhangig vom zeitlichen Verlauf des Relativstands von Lichtquelle 
und Empfanger vorzugsweise abhangig vom Sonnenstand gesteuerten 
Nachfuhreinrichtung, wobei vorgesehen ist, 

dad die optische Einrichtung (3) einen diffraktive und/oder refraktive 
und/oder holographische, das Licht umlenkende und/oder 
konzentrierende Bereiche aufweisenden, transparenten oder 
spiegelnden optischen Korper (4) aufweist, und 
daft der optische Korper als eine Folie (4) und/oder an einer Folie (4) 
ausgebildet ist, die hinsichtlich ein oder mehrerer ihrer optischen 
Parameter entlang der Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildete 
Abschnitte aufweist und uber die Nachfiihreinrichtung (5) unter 
Relativbewegung zum Solarelement (1) durch Auf- und Abrollen der Folie 
(4) nachfiihrbar ist, wobei durch das Auf- und Abrollen der Folie (4) und 
der Relativbewegung von Folie (4) und Solarelement (1) die 
unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers (4) in und aufier 
Wirkstellung bringbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Folie (4) mit dem Solarelement (1) derart zusammenwirkt, daft 
Licht auf das Solarelement (1) geleitet wird, und dali die entlang der 
Nachfuhrrichtung unterschiedlich ausgebildeten Bereiche der Folie 
mindestens einem Solarelement (1) zugeordnet und derart 
unterschiedlich ausgebildet sind, dafi ein erster der Bereiche fur einen 
ersten Zeitraum von ein oder mehreren Tagen mit dem Solarelement (1) 
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zusammenwirkt und ein dem ersten Bereich benachbarter zweiter 
Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit diesem Solarelement (1) zusammenwirkt. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 
182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 
einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers urn einen spitzen Winkei 
gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 
optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise urn einen Winkei von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uber das 
Jahr. 



GEAENDERTES BLATT 





VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



RSC'D 0 3 AUG 2C0t 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



r 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
T40414/WK/hs 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01778 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monai/Jahr) 
26/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/05/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01S3/786 


Anmelder 






LEONHARD KURZ GMBH & CO. et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdern liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


Kl 


li 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


Vlli 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



08/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



01.08.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

J- Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Casse, M 



Tel. Nr. +49 89 2399 2769 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Rege/n 70, 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-16 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 



2-16 



eingereicht mit dem Antrag 



eingegangen am 



04/07/2001 mit Schreiben vom 02/07/2001 



Patentanspruche, Seiten: 



17,18 



eingegangen am 



04/07/2001 mit Schreiben vom 02/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 



1/5-5/5 



ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 



□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 



□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

Vli. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

1 . ) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = US4765726 
D2 = DE19716418 
D3 = US4723826 

2. ) Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 

Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) eine optische Einrichtung (Sp. 2 
Z. 46 bis Sp. 3 Z. 31 und Fig. 1), um einfallendes Sonnenlicht (r) auf ein 
Solarelement zu leiten, mit einer abhangig vom Sonnenstand gesteuerten 
Nachfuhreinrichtung, bestehend aus einem refraktiv wirkenden, transparenten 
optischen Korper (F) mit unterschiedlichen lichtumlenkenden und/oder 
fokussierenden Abschnitten entlang der Nachfuhrrichtung, wobei der optische 
Korper als eine Folie (F) ausgebildet ist, die Giber die Nachfuhreinrichtung unter 
relativer Bewegung zum Solarelement durch Auf- und Abrollen (R) nachfuhrbar 
ist, um so die unterschiedlichen Abschnitte des optischen Korpers in und ausser 
Wirkstellung zu bringen. 

2.2) Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dieser bekannten 
Sonnenfolgevorrichtung dadurch, dass die entlang der Nachfuhrrichtung 
unterschiedlich ausgebildeten Bereiche der Folie mindestens einem Solarelement 
zugeordnet und derart unterschiedlich ausgebildet sind, dass ein erster der 
Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit dem 
Solarelement zusammenwirkt, und ein dem ersten Bereich benachbarter zweiter 
Bereich fur einen nachfolgenden zweiten Zeitraum von einem oder mehreren 
Tagen mit diesem Solarelement zusammenwirkt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

2.3) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine sonnenfolgende Folie mit einer Kompensation des jahreszeitlichen 
Sonnenstands zu schaffen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 778 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

Um dieselbe Aufgabe zu losen, nutzt D1 (s. Sp. 6, Z. 32-61) entweder eine 
zusatzliche mechanische Drehanordnung (Fig. 2) oder eine zweite 
lichtablenkende Folie (Fig. 3). Es wird im D1 nicht darauf hingewiesen, mehrere 
tagesabhangige Bereiche auf der Folie anzuordnen. 

D2 und D3 schlagen eine mechanische Bewegung des Empfangers relativ zu 
einem Fresnellinsensystem vor. 

Aus diese Grunde ist die optische Einrichtung von Anspruch 1 nicht offensichtlich 
gegeniiber dem recherchiertem Stand der Technik. 



3.) Die Anspruche 2 bis 16 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 



1. ) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 

Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. ) Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; das Merkmal "daB 

Licht auf das Solarelement geleitet wird" ist aber unrichtigerweise im kennzeich- 
nenden Teil aufgefuhrt, da es im Dokument D1 in Verbindung mit den im Oberbe 
griff genannten Merkmalen offenbart wurde (Regel 6.3 b) PCT). 
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5 Bereiche der Folie (4) mindestens einem Solarelement zugeordnet sind, 

indem ein erster der Bereiche fur einen ersten Zeitraum von einem oder 
mehreren Tagen mit dem Solarelement zusammenwirkt und ein dem 
ersten Bereich benachbarter zweiter Bereich fur einen nachfolgenden 
zweiten Zeitraum von einem oder mehreren Tagen mit diesem 
10 Solarelement zusammenwirkt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Folie (4) den einzelnen Tagen eines Jahres oder Halbjahres 
is zuordenbare unterschiedliche Bereiche aufweist, vorzugsweise 365 bzw. 

182 oder 183 unterschiedliche Bereiche. 



3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 dass mehrere Solarelemente (1a, 1b, 1c) in Langs- und in Querreihen in 

einer Rasteranordnung angeordnet sind und/oder der optische Korper 
mehrere separate Bereiche (4a, 4b, 4c) aufweist, die in Langs- und 
Querreihen in einer Rasteranordnung, vorzugsweise in entsprechender 
Rasteranordnung wie die Solarelemente, angeordnet sind. 

25 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasteranordnung der Solarelemente (1a, 1b, 1c) und/oder der 
Bereiche (4a, 4b, 4c) des optischen Korpers urn einen spitzen Winkel 
30 gegen die Nachfuhrrichtung und/oder die Bewegungsrichtung des 

optischen Korpers (4) gedreht ist, vorzugsweise urn einen Winkel von 
0,25°, zur Kompensation der Veranderung des Sonnenstands uberdas 
Jahr. 



35 
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5. 



10 



Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine erste, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in eine erste 
Nachfuhrrichtung, vorzugsweise entlang seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear bewegt 



6. 



15 



Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nachfuhreinrichtung (5) eine zweite, vorzugsweise motorische 
Transporteinrichtung aufweist, die den optischen Korper (4) in einer 
zweiten Nachfuhrrichtung winkelig zu seiner Haupterstreckung, 
vorzugsweise linear und/oder urn eine zu der Haupterstreckung des 
optischen Kdrpers (4) parallele Achse rotatorisch bewegt. 



20 7. 



Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste und/oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von 
der Tageszeit gesteuert 1st. 



25 8. 



Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste oder die zweite Transporteinrichtung abhangig von der 
Jahreszeit gesteuert ist. 



30 



Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) als flexible Folie ausgebildet ist und die 
Transporteinrichtung als Folientransporteinrichtung mit mindestens einer 
die Folie aufnehmenden und/oder abgebenden 
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Folienspeichereinrichtung, vorzugsweise Trommel (51, 52) ausgebildet 
ist. 



10 



15 



10. Einrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass eine erste Trommel (52) vorgesehen ist, die die Folie (4) wahrend 
der Nachfuhrung aufwickelt, und dass eine zweite Trommel (51) 
vorgesehen ist, die die Folie wahrend der Nachfuhrung abwickelt, und 
dass zwischen der ersten und der zweiten Trommel ein Folienabschnitt 
vorzugsweise gespannt Gber dem Solarelement (1 ) angeordnet ist, der 
den bei dieser Stellung der Folie (4) wirksamen Abschnitt aufweist. 



11 



20 



12. 



25 



Einrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die unterschiedlichen Abschnitte auf und/oder in dem optischen 
Korper (4) in NachfOhrrichtung nebeneinander angeordnet sind, wobei 
die Abschnitte als kontinuierlich ineinander Ubergehende Abschnitte oder 
als separate diskrete Abschnitte ausgebildet sind. 

Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der optische Korper (4) als starrer oder flexibler KOrper ausgebildet 
ist. 



13. 



30 



Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der optische Korper (4) bzw die Folie (4) mindestens einen 
schichtformigen Bereich mit einer das Licht umlenkenden und/oder 
konzentrierenden Struktur aufweist. 



35 14. Einrichtung nach einem der vohergehenden Anspruche, 
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dadurch g e ke n n ze i c h n e t , 

dass die Folie (4) auf der der Lichtquelle zugewandten Seite entspiegelt 
ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass die Licht konzentrierende Struktur als Konzentrierfolie (4) 
ausgebildet ist, die die Struktur einer diffraktiven Linse (4a) oder eines 
diffraktiven Spiegels aufweist. 

15 16. Einrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Folie mehrere in Nachfuhrrichtung hintereinander angeordnete 
unterschiedliche Linsenstrukturbereiche oder Spiegelstrukturbereiche 
aufweist. 




15. 

10 
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